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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmalder eingerelehten Unteriagen entnommen 

@ Flussigkristallines Medium und Flussigkristallanzeige mit hoherNABrdrillung 
@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein flussigkristallines 

Medium mit hoher Verdrillung, seine Verwendung fur 

elektrooptische Zwecke und dieses Medium enthaitende 

Anzeigen. 
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Beschieibung 

[0CN)1] Die vorliegcnde Erfindung betriM ein flussigkristallines Medium mit hoher Verdiillung, seine Verwendung fur 
elektrooptische Zwecke und dieses Medium enthaltende Anzeigen. 
s [00Q2] RQssigkristaliaiizeigen sind aus dem Stand d^ Ibchnik bekannt. Die gebrauchlichsten Anzeigevomcbtungen 
beruhen auf dem Schadt-Helfirich-Effekt und enthalten ein FlOssigkristalbTiedium mit verdrillt nematischer Struktur, wie 
beispielsweise TN-Zellen ("twisted nematic") mit Verdrillungswinkeln von typischerweise 90° und STN-Zellen ("su- 
pertwisted nematic") mit Verdrillungswinkeln von typischerweise 180 bis 270°. Femer sind fenoelektrische Russigkri- 
stallanzeigen bekannt, die ein Flussigkristallmedium mit verdriUt smektischer Struktur enthalten. Die verdrillte Struktur 
10 wild in dicscn Anzeigen ublicherweise durch Zusatz eines oder mchrerer chiraler Doticrstoffc zu eincm ncmatischen 
Oder smektischen Flussigkristallmedium eizielt 

[0003] Daruber binaus sind Russigkristallanzeigen bekannt, die Flussigkristall-(FK-)medien mit chiral nematischer 
Oder cholcsterischcr Struktur enthalten. Diese Medieo weisen im M^igleich zu den Medien aus TN- und STN-ZcUen eine 
deutlicb hohere Verdrillung auf. 
IS [0004] Cholesterische Flussigkristalle zeigen Selekdvreflektion von zirkular polarisiertem licht, wobd der Drehsinn 
dcs Lichtvektors dem Drchsinn der cholcsterischcn Helix cntspricht. Die Reflektionswellcnlangc X ergibt sich aus der 
Ganghohe (engL "pitch") p der cholesterischen Helix und der mittleien Doppelbrechung n des cholesterischen Russig- 
kiistalls gemaB Gleichung (1): 

20 X = n - p (1) 

[0005] Die Begriffe "chiral nematisch" und "cholestaisch" werden im Stand der Ibchnik nebeneinander verwendet. 
"Chiral nematisch" bezeichnet oft FK-MateriaUcn bestehend aus einer nematischcn Wirtsmischung, die mit einer optisch 
aktiven Komponente dotiert ist, welche eine helikal verdrillte Obmtniktur induziert Dagegen bezeichnet "choleste- 
25 risch" oft chirale FK-Materialien, zum Beispiel Cholesterylderivate, die eine "naturiiche" cholesterische Phase mit beU- 
kaler Verdrillung aufweisen. Beide Begrifife werden auch parallel zur Bezeichnung desselben Gegcnstandcs verwendet 
In der vorliegenden Anmeldung wird fiir beide oben genannten lypen von FK-Materialien der Begriff "cholesterisch" 
verwendet, wobd dieser Begriff die jeweils weitestgehende Bedeutung von "chiral nematisch" und "cholesterisch" um- 
fassen soil. 

30 [0006] Die gebrauchlichsten cholestoischen Russigkristall-(CFK-)Anzeigen sind die sogenannten SSCT- (engl. "sur- 
face stabilized cholesteric texture") und PSCT- (engL "polymer stabilized cholestaic texture") Anzeigen. 
[0007] SSCT' und PSCT-Anzeigen enthalten ublich^^eise ein CFK-Medium, welches zum Beispiel im Ausgangszu- 
stand eine planare, Licht einer bestimmten Wellenlange rcflckticrende Struktur aufwcist, und durch Anlegcn eines elck- 
trischen Wechselspannungspulses in eine fokal konische, licht streuende Struktur geschaltet werden kann, oder umge- 
- 35 kehrt 

[0008] IDiese Anzeigen sind bistabil, d. h. nach Abschaltcn des clcktrischen Feldes blcibt der jeweilige Zustand erhal- 
ten und wird erst durch Anlegen dnes emeuten Feldes wieder in den Ausgangszustand Uberfuhit Zur Erzeugung eines 
Bildpunktes genOgt daher ein kurzer Spannungspuls, im Gegensatz z. B. zu elektrooptischen TN- oder SIN-Anzeigen, in 
welchen das FK-Medium in einem angesteuerten Biklpunkt nach Abschalten des elektrischen Feldes sofort in den Aus- 
40 gangszustand zuruckkehrt, so daB zur dauerhaften Erzeugung eines Bildpunkts eine Au&echtorhaltung der Ansteue- 
rungsspannung notig ist 

[0009] Bei Anlegen eines starkeren Spannungspulses wird das CFK-Medium in einen homootropen, transparenten Zu- 
stand iiberfuhrt, von wo aus es nach schnellem Ausschalten der Spannung in den planaren, bzw. nach langsamem Aus- 
schalten in den fokal konischen Zustand relaxim. 
45 [0010] Die planare Orientierung des CFK-Mediums in CFK-Zellen im Ausgangszustand wird in SSCT-Anzeigen bei- 
spielsweise durch OberHachcnbchandlung der ZcUwande errcicht In PSCT- Anzeigen enthalt das CFK-Medium zusatz- 
lich ein phasensepariertes Polymer oder Polymemetzwerk, das die Struktur des CFK-Mediums im jeweils angesteuerten 
Zustand stabilisiert. 

[0011] WO 92/19695 und US 5,384,067 beschreiben zum Beimel eine PSCT-Anzeige enthallend ein CFK-Material 
50 mit positiver dielektrischer Anisotropie und bis zu 10 Gew.-% eines phasenseparierten Polymemetzwerks, das in dem 
FlQssigkristallmaterial dispeigiert ist US 5,453,863 beschrdbt beispielsweise eine SSCT-Anzeige enthaltend ein poiy- 
merfreies CFK-Material mit positiver dielektrischer Anisotropie. 

[0012] CFK-Anzeigen benotigen im Allgemeinen keine Hintergrundbeleuchtung. Das CFK-Medium in einem Bild- 
punkt zeigt im planaren Zustand selektive Lichtreflektion einer bestimmten Wellenlange gemaB obenstehender Glei- 
55 chung (1), so daB der Bildpunkt z. B. vor einem schwaizen Hinteigrund in der entsprechenden Reflektionsfarbe er- 
scheint. Die Reflektionsfarbe verschwindet beim Wechsel in den fokal konischen, strcuenden oder homootropen, trans- 
parenten Zustand. 

[0013] Aus den oben genannten Griinden weisen CFK-Anzeigen gegenuber TN- oder STN-Anzeigen einen deutlicb 
geringcrcn Stromvcibrauch auf. Dariibcr hinaus zeigen ^e im strcuenden Zustand keine oder nur geringc Blickwinkcl- 
60 abhangigkeit. AuBerdem benotigen sie keine Aktivmatrix-Ansteuening wie bei TM-Anzdgen, sondem konnen im einfa- 
cheren Multiplex oder Passivmatrix-\^rfahien betrieben werden. 

[0014] Ein CFK-Medium fur die oben genannten Anzeigen kann beispielsweise durch Dotierung einer nematischen 
FK-Mischung mit einem hochverdrillenden chiralen Dotierstoff hergestellt werden. Die Ganghohe p der induzierten cho- 
lesterischen Helix ergibt sich dann aus der Konzratration c und dem VerdrillungsvermSgen HTP (engl. "helical twisting 
65 power") des chiralen Dotierstoffes gemaB Gleichung (2): 

p = (HTP.c)-^ (2) 
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[0015] £s ist auch mdglich, zwei oder mehieie Dotierstoffe zu verweDden, beispielsweise um die Tbrnperaturabhangig- 
keit der HTP der einzelnen Doderstofife zu kompensieien und somit eine geringe TbmperaturabhangiglEeit der Helix- 
ganghohe und der Reflekdonswellenlange des CFK-Mediums zu encichen. . 

[0016] Fiir eine Verwendung in den oben genannten CFK-Anzeigen soUten die chiralen Doderstofie ein mdglichst ba- 
bes VerdriUungsvermfigen mit geiinger IbmpeiaturabbSngigkdt, hohe StabiMtSt und gute Ldslichkeit in der ftiissigkri- 5 
stallinen Wirtspbase aufweisen. AuBerdem sollten sie die flUssigkristallinen und elektnx)ptischen Eigenschaften der flUs- 
sigkristallinen Wrtsphase moglichst nicht negadv beeinflussen. Em hohes Veidrillungsvermogen d^ Doderstofife ist un- 
ter anderem zur Endelung von kieinen Ganghohen z. B. in cholesteriscben Anzeigen erwunscht, aber auch, um die Kon- 
zentration des Doderstoffes senken zu konnen. Dadurch wind einerseits eine mSgliche Beeintrachdgung der Eigenschaf- 
ten des HussigkristaLLmediums duicb den Doderstoff vcningert, und andcrerseits der Spielraum hinsichtlich der Loslich- lO 
kdt des Doderstofifs vergroBert, so dafi z. B. auch Dodorstoffe mit geringerer Loslichkeit verwendet werden konnen. 
[0017] Die Flussigkristailmedien miissen fiir die Verwendung in den oben genannten CFK-Anzeigen eine gute chemi- 
scbe und tbcrmiscbe Stabiiitat und eine gute Stabilitat gcgeniibcr elektrischen Feldcm und elektromagnedschcr Strah- 
lung besitzoi. Femer sollten die ROssigkristallmaterialien eine breite cholesterische Flussigkristallphase nut bohem 
Klarpunkt, eine ausieichend bohe I>oppelbrechung, hohe posidve dielektrische Anisotropic und niedrige Rotationsvis- is 
kositat besitzen. 

[0018] Die CFK-Materialien sollten aufieidem so bescbafiTen sein, daB durch einfache und gezielte Variadon unter- 
schiedliche Reflekdonswellenlangen insbesondere im sichtbaien Bereich realisiert werden kdnnen. Femer sollten sie 
eine niedrige TemperaturabhSngigkeit der Reflekdonswellenlange aufweisen. 

[0019] Da Riissigkristalle in der Regel als Mischungen mehreier Komponenten zur An wendung gelangen, ist es wich- 20 
tig, daB die Komponenten untereinander gut mischbar sind. Weitere Eigenschaften, wie die dielektrische Anisotropic und 
die optische Anisotropic, mOssen je nach Zellentyp unterschiedlichen Anforderungen genugen. 
[0020] Mit den aus dcm Stand der Technik zur Verfugung stehenden Medien ist es jedoch nicht moglicb, giinsdge 
Werte fur aUe oben genannten Parameter zu realisieren. 

[0021] So beschndbt zum Bd^el EP 0 450 025 dne cholesterische FlQssigkristallmischung bestehend aus dnem ne- 25 
matischen Riissigkristall mit zwd oder mehr chiralra Dodeistoffen. Die darin gczdgten Mischungen besitzen jedoch 
nur eine geringe ]>oppelbrechung und niedrige Klaipunkte. AuBeidem enthalten sie einen hohen Antdl von 26% an chi- 
ralen Doderstoffen. 

[0022] Es besteht somit ein groBer Bedarf nach FK-Medien fiir CFK-Anzeigen mit hoher Verdrillung, groBem Ari^eits- 
temperaturfoereich, kurzen Schaltzeiten, niedriger Schwellenspannung und geringer Ibmperaturabbangigkeit der Reflek- 30 
donswellenlange, die die Nachteile der aus dem Stand der Ibchnik bekannten Medien nicht oder nur in geringerem MaBe 
aufwdsen. 

[0023] Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrundc, Medien fiir CFK-Anzcigcn bercitzustcUcn, wclche die oben genann- 
ten geforderten Eigenschaften aufwdsen und die Nachteile der aus dem Stand der Tbchnik bekannten Medien nicht oder 
nur in geringerem MaBe besitzen. 35 
[0024] Es wurdc gcfunden, daB dicsc Aufgabe gelost werden kann, wenn man in CFK-Anzeigen crfindungsgcmafie 
Medien verwendet 

[0025] Gegenstand der Erfindung ist somit ein flQssigkristallines Medium mit helikal verdrillter Struktur enthaltend 
dne nematische Komponente und dne opdsch akdve Komponente, dadurch gekennzdcbnet daB die opdsch akdve Kom- 
ponente eine oder mehrore chirale Vertiindungen enthalt, deren Verdrillungsvennogen und Konzentradon so gewahlt 40 
sind, daB die Helixganghohe des Mediums ^ 1 pm ist, und die nemadsche Komponente eine oder mehiere Veibindungen ' 
der Formel I 




45 

. I 



SO 



und dne oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus den Formeln 11 und in 
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enthalt, worin 

20 R, und jeweils unabhangig voneinander H, einen unsubstituierten, einen einfach durch CN oder CFj oder einen 
mindestens einfach durch Halogen substituierten Alkyl- oder Alkenylrest mit 1 bis 15 C-Atomen, wobei in diesen Resten 
auch eine oder mehrerc CHa-Gruppen jeweils unabhangig voneinander durch -<>— • -0-, -S-, -CO-, -CXX)-, -O-CO, 
-O-COO- oder -C ^C- so ersetzt sein konnen, daB OAtomc nicht diiekt miteinander vcrkDiipft sind. 



jeweils unabhangig voneinander 




35 bis jeweils unabhangig voneinander H oder F, 

-COO- Oder, falls mindestens einer der Rcste A^ und A^ trans-1 ACyclohexylcn bedeutet, auch -CH2CH2- oder cine 
Einfachbindung, 

-CH2CH2- oder eine Hnfachbindung, 
Z' -000-, -CH2CH2- Oder eine Knfachbindung, 
40 X° F, CU CN. halogeniertes Alkyl, Alkenyl oder Alkoxy mit 1 bis 6 C-Atomen, und 
a, b und c jeweils unabhangig voneinander 0 oder 1 
bedeuten. 

[0026] Die Verwendung der Verbindungen der Formel I, n und m in den Nfischungen fur erfindungsgemaBe CFK-An- 
zeigen bewirkt eine hohe Polaritat, d. h. niedrige Scbwellenspannungen, sowie einen hohen An-Wert, d. h. hohe TYans- 
45 mission im geschalteten Zustand. 

[0027] Die Verbindungen der Formel I verringem insbcsondere die Schwellenspannung. 

[0028] Die Verbindungen der Formel n und HI erfaohen insbesondeie die Doppelbiechung und damit den Kontrast 
[0029] Weaterhin zeichnen sich die erfindungsgemSBen Mischungen durch folgende \brzQge aus: 

50 - sic bedtzen dnen bieiten cholesteiischen Phasenbeieich insbesondere bei tiefen Ibmpmturen und einen hohen 
KlSrpunkty 

- sie besitzen eine hohe UV-Stabilitat. 

[0030] Die Verbindungen der Formeln I, E und IH besitzen einen breiten Anwendungsbereich. In Abhangigkeit von 
55 der Auswahl der Substituenten konnen diese \^rbindungen als Basismaterialien dienen, aus denen flOssigkristalline Me- 
dien zum uberwiegenden Teil zusammengesetzt sind; es konnen aber auch Verbindungen der Formeln I, n und IH fliis- 
sigkristallinen Basismaterialien aus andeien Verbindungsklassen zugesetzt werden, um beispielsweise die dielektrische 
und/oder optische Anisotropic eines solchen Dielektrikums zu beeinflussen und/oder um dessen Schwellenspannung 
und/oder dessen Viskositat zu oplimieren. Die Verbindungen der Formeln I, H und EI sind in leincm Zustand farfolos und 
60 bilden flussigkristalline Mesophasen in einem fur die elektiooptische Verwendung gunstig gelegenen Temperaturbe- 
ceich. Chemisch, thennisch und gegen Licht sind sie stabil. j 

[0031] Besonders bevorzugt sind Veibindungen der Formel I, worin mindestens einer der Rcste A^ und A^ trans-l ,4- 
Cyclohexylen und/oder Z^ -COO- bedeutet 

[0032] Die Veibindungen der Fbrmel I sind vorzugsweise ausgewahlt aus folgenden Formeln 

65 
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la 




COO 




ON 



lb 



10 



IS 





H >-CO0 ( O )— CN 



Ic 



20 



25 





H /-CH2CH2— < o y-cu 



Id 



30 



R- 




H 



COO 




le 



35 



40 




H 



H 



-COO 




If 



45 



SO 



worm R eine der in Fonnel I angegebenen Bedeutungen besitzt und und jeweils unabhangig voneinander H oderF 
bedeuten. R bedeutet in diesen Verbindungen besonders bevorzugt Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 8 C-Atomen. 
[0033] Besonders bevorzugt sind Mischungen, die eine oder mehrere Veibindungen der Formeln la, lb oder le enthal- 55 
ten, insbesondere solche, worin und/oder 1? F bedeuten. 

[0034] Weiterhin bevorzugt sind Mischungen, die cine oder mehiere Verbindungen der Formel If enthalten, worin I? H 
und H oder F, insbesondere F, bedeutet. 

[0035] Die Verbindungen der Forme! n sind vorzugsweisc ausgewahlt aus folgendcn Formcbi 

60 
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SO worin R eine der in Foimel I angegebenen Bedeutungen besitzt, X° F oder CI bedeutet und bis jeweUs unabhangig 
vondnander H cxler F bedeuten. R bedeutet in diesen \%rbindungen besonders bevoizugt Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 8 
C-Atomen. 

[0036] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel Ha und lib, insbesondere solche, worin , und L"* H be- 
deuten. Femer bevorzugt sind Veri>indungen der Fonnel He und Ed, woiin X° Ci bedeutet, Verbindungen der Formel lid 
55 und nf, worin F bedratet, und Verbindungen der Formel lie und Ilf, worin bzw. F und vorzugsweise F be- 
deutet 

[0037] Verbindungen der Formel III sind vorzugsweise ausgewahlt aus folgenden Formeln 
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F 



worin und die oben angegebene Bedeutung besitzen. und R^ bedeuten in diesen Vetbindungea besonders be- 
vorzugt Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 8 C-Atomen. 

[0038] Besonders bcvorzugt sind Verbindungcn der Formel IHa, mb und Hie. 

[0039] Bevoizugte FLussigkristallmischungen entfaalten neben den Veibindungen der Foimeln I, II und IQ voizugs- 
weise eine oder mehreie Verbindungra ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus den Zweinngverbindungen der folgen- 
den Fonncln 
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und/oder eine oder mehreie Verbindungen ausgewahlt aus der Gnippe bestehend aus den Dreiringverbindungen der fol- 
genden Formelo 
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IV28 



IV31 



worm und die in Fonnel n angegebene Bodeutung haben, und voizugsweise jeweils unabhangig voneinandcr einc 
AUcyH Alkoxy- oder AlkcDylgnippe mil 1 bis 12 C-Atomen bedeuten, wobei auch dn oder zwd nicht benachbarte CHr 
Gnippen durch -0-, -CH=CH-, -C sC-, -CO-, -OCO- oder -COO- so ersetzt sein kdnnen, dafi O-Atome nicht direkt mit- 
cinander verkntlpft sind, und H oder F bedcutet 

[0040] Die 1,4-Phenylengnippen in IVIO bis IV19 und IV23 bis IV32 konnen jeweils unabhangig voneinander auch 
dutch Huor ein- oder mehrfach subsdtuiert sdn. 

[0041] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formeln IV25 bis IV31, worin R^ Allcyl und R^ Alkyl oder Al- 
koxy, insbesondere Alkoxy, jeweils mit 1 bis 7 C-Atomen, bedeutet Femer bevorzugt sind Verbindungen der Formel 
IV25 und IV31, worin F bedeutet Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formeln IV25 und IV27. 
[0042] R^ und R^ in den Verbindungen der Formeln IVl bis IV30 bedeuten besonders bevorzugt geradketdges Alkyl 
oder Alkoxy mit 1 bis 12 C-Atomen. 

[0043] Die erfindungsgemSBen Mischungen enthalten neben den Verbindungen der Formeln I, II und III vorzugswdse 
eine oder mehrere Alkenylverbindungen ausgewahlt aus den Formeln VI und V2 




worin 

A* 1,4-Phenylen oder trans- 1,4-Cyclohexylen, 
dOoderl, 

R^ dne Alkenylgruppe mit 2 bis 7 C-Atomen, 

eine Alkyl-, Alkoxy- oder Alkenylgruppe mit 1 bis 12 C-Atomen, wobei auch ein oder zwei nicht benachbarte Clfe- 
Gruppen durch -0-, -CH=CH-, -C s C-, -CO-, -OCO- oder -COO- so ersetzt sein konnen, daB O-Atome nicht direkt mit- 
einander verknupfl sind, 

Q CF2, OCF2, CFH, OCFH Oder eine Knfachbindung, 
YF Oder CI, und 

und 1? jeweils unabhangig voneinander H oder F 
bedeuten. 

[0044] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel VI, worin d 1 bedeutet Wdtere bevor/ugte Verbindungen 
der Formel VI sind ausgewahlt aus den folgenden Formeln 
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50 worin R'* und K** jeweils unabhangig voneinander H, CH3, C2H5 oder n-C3H7 und alkyl eine Alkylgruppe mil 1 bis 8 C- 
Atomen bedeuten. 

[0045] Besonders bevoizugt sind Vetbindungen der Formel Via, insbesondere solche, worin R^* und R'^ CH3 bedeu- 
ten, Verbindungen der Formel Vie, insbesondere solche, worin R^* H bedeutet, sowie V^bindungen der Fonneln Vlf, 
Vlg, yih und Vli, insbesondere solche, worin R^^ H oder CH3 bedeutet 
55 [0046] Besonders bevorzugte V^^bindungen der Formel V2 sind solche, worin und/oder F und Q-Y F oder OCF3 
bedeuten. Weiteie bevoizugte Verbindungen der Fonnel V2 sind solche, worin R-' lE-alkenyl oder 3£-alkenyl mit 2 bis 
7, insbesondere X 3 oder 4 C-Atomen bedeutet Weitere bevorzugte Ved>indungen der Fonnel V2 sind solche der Formel 
V2a 




V2a 



65 worin R^* H, CH3, C2H5 oder n-C3H7, insbesondere H oder CH3 bedeutet. 

[0047] Die Verwendung von Verbindungen der Formel VI und V2 fuhrt in den erfindungsgemaBen Russigkristallmi- 
schungen zu besonders niedrigen Werten der Rotadonsviskositat und zu CFK- Anzeigen mit schneUen Schaltzeiten ins- 
besondere bei niedrigen Ibmperatiuen. 
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[0048] In einer wdteren bevoizugten Ausfuhningsfonn enthalten die erfindungsgemaBen Mischungen nefoen den 
bindungen der Fonneln I und n vorzugsweise erne oder mehrere \^indungeD der Fbrmel VII und/oder VI2 




worm 

A"* 1,4-Phenylen, welches auch in 3- und/oder 5-Position fluoriert sein kann oder trans- 1,4-Cyclohexylen, 

eine AlkyK Alkoxy- oder Alkcnylgruppe mit 1 bis 12 C-Atomen, wobei auch ein oder zwei nicht benachbarte CHj- 
Gruppen durch -0-, -CH=CH-, -C = C-, -00-, -OCX>- oder -COO- so eisetzt sein kdnnen, daB O-Atome nicht dirckt ndt- 
einander verknQpft sind, 

Q CF2, 0CF2, CFH, OCFH oder eine Einfachbindung, 
YFoderClund 

und 1? jeweils unabhangig vondnander H oder F 
bedeuten. 

[0049] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel VII und VI2, worin A"* 1,4-Phenylen bedeutet 
[0050] Wdtere bevorzugte Verbindungen der Formel VII und VI2 sind ausgewahlt aus den folgenden Fonneln 




Vila 



Vi2a 



VI2b 



VI2c 



F 



worin die obcn angcgcbcnc Bedcutung hat und vorzugsweise Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 8 C-Atomen bedeutet 
[0051] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel VII a und VI2b. 

[0052] IKe Verbindungen der F<»mel VII und VI2 bewirken in den erfindungsgem^n Medien u. a. dne Eihohung 
der Doppelbrechung. Insbesondere die Verbindungen der Formel VI2 erhohoi die Doppelbrechung unter Bdbehaltung 
einer niedrigen Viskositat 

[0053] Die optisch aktive Komponente enthalt einen oder mehrere chirale Dotierstoffe, deicn VerdrillungsvermSgen 
und Kontentration so gewahlt sind, daB die Helixganghohe des FK-Mediums kleiner oder gleich 1 jim ist 
[0054] Die Helixganghohe des Mediums betragt vorzugsweise von 130 nm bis 1000 nm, insbesondere von 200 nm bis 
750 nm, besonders bevorzugt von 300 nm bis 450 nm. 

[0055] Vorzugsweise ist die Helixganghohe so gewShlt, daB das Medium Licht im sichtbaren WellenlMngenberdch re- 
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flekdert Der Begriff "sichtbarer Wellenlangenbereich" brw. "sicbtbaies Spektrum" umfaSt typischerweise den Beieicb 
der Wellenlangen von 400 bis 800 nm. Im und Nachstehenden soil dieser Begriff jedoch auch den Beieich der Wel- 
lenlangcn von 200 bis 1200 nm cinschlieBlich dcs UV- und In&arot(IR)-Bercicbs sowic dcs fcancn UV- und feinen IR- 
Beieichs umfassen. 

5 [0056] Die RefldEtionswellenlSnge des erfindungsgemaBen FK-Mediums ist vorzugswdse iin Berdch von 200 bis 
1500 nm, insbesondere 300 bis 1200 nm, besondeis bevorzugt von 350 bis 900 nm, ganz besonders bevoizugt von 400 
bis 800 nm. Weiterhin bevorzugt sind FK-Medien mit einer Reflekdonswellenlange von 400 bis 700, insbesondere 400 
bis 600 nm. 

[0057] Die vor- und nachstehend angegebenen Wellenlangenwerte beziehen sich auf die Halbwertsbreite der Reflekti- 

10 onsbande, falls nicbt andcrs angegcbcn. 

[0058] Das Verhaltnis d/p zwiscben Schichtdicke der Fliissigkristallzelle d (Abstand der TVagerpLatten) in einer »fin- 
dungsgemafien CFK-Anzeige und naturlicher Helixgangbohe p des FK-Mediums ist vorzugsweise groBer 1^ insbeson- 
dere im Bcrcich von 2 bis 20, besonders bevoizugt von 3 bis 15, ganz besonders bevorzugt von 4 bis 10. 
[0059] Der Anteil der optisch aktiven Xomponente im erfindungsgonaBen FK-Medium betragt vorzugsweise ^ 20%, 

IS insbesondm < 10%, besonders bevoizugt von 0.01 bis 7%, ganz besonders bevorzugt von 0.1 bis 5%. Die optisch ak- 
tive Komponentc enthalt vorzugsweise 1 bis 6, insbesondere 1, 2, 3 oder 4 chirale \^rbindungen. 
[0060] Die chiralen DotierstofTe sollten vorzugsweise ein bohes Vbxlrillungsvermogen ("helical twisting power", 
HTP) mit geringer Temperaturabhangigkeit aufweisen. Femer sollten sie eine gute Loslichkeit in der nematischen Kom- 
ponente besitzen und die flussigkristallinen Eigenschaften des FK-Mediums nicht oder nur in geringem MaBe beein- 

20 trachtigen. Sie konnen gleichen oder entgegengesetzten Drebsinn und gldche oder entgegengesetzle ^nqwraturabhan- 
gigkeit der Verdrillung aufweisen. 

[0061] Besonders bevorzugt sind DotierstofFe mit einer HTP von 20 jmT^ oder mehr, insbesondere von 40 pm~^ oder 
mehr, besonders bevorzugt von 70 ^m~^ oder mehr. 

[0062] Fiir die optisch aktive Komponente stehen dem Fachmann eine N^elzahl zum Teil kommmiell erfaaltlicher chi- 
25 raler Dotiezstoffe zur VecfOgung, wie z.B. Cholesteiybonanoat, R/S-811, R/S-1011, R/S-2011 oder CB15 (Merdc 
KGaA, Darmstadt). 

[0063] Besonders geeignete Dotierstoffe sind Vezbindungen, die einen oder mehreie chirale Reste und eine oder meh- 
rere mesogene Gruppen, oder eine oder mehro-e aromatische oder alicyclische Gruppen, die mit dem chiralen Rest eine 
mesogene Gruppe bilden, aufweisen. 
30 [0064] Geeignete chirale Reste sind beispielsweise chirale verzweigte Kohlenwasserstofl&este, chirale Ethandiole, Bi- 
naphthole oder Dioxolane, femer ein- oder mehrbindige chirale Reste ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend Zuckeid&> 
rivate, Zuckeraikohole, Zuckersauren, Milchsauren, chirale substituierte Glykole, Steroidderivate, Tbrpenderivate, Ami- 
nosauicn oder Sequenzen von wenigen, vorzugsweise 1-5, Aminosauren. 

[0065] Bevorzugte chirale Reste sind Zuckerderivate wie Glucose, Mannose, Galactose, Fructose, Arabinose, Dex- 
35 trose; Zuckeraikohole wie beispielsweise Sorbitol, Matmitol, Iditol, Galactitol oder deien Anhydioderivate, insbeson- 
dere Dianhydiohexite wie Dianhydcosorbid (1,4 : 3,6-Dianhydro-D-sorbid, Isosorbid), Dianhydiomannit (Isosorbit) 
oder Dianhydioidit (Isoidit); Zuckersauren wie beispielsweise Gluconsaure, Gulonsauie, Ketogulonsaure; chirale substi- 
tuierte Glykolreste wie beispielsweise Mono- oder OHgoethylen- oder pzopylenglykole, worin eine oder mehrere CH2- 
Gruppen dutch Alkyl oder Alkoxy substituiert sind; Aminosauren wie beispielsweise Alanin, Win, Phenylglycin oder 
40 Phenylalanin, oder Sequenzen von 1 bis 5 dieser Aminosauren; Steroidderivate wie beispielsweise Cholesteryl- oder 
Cholsaurereste; Terpenderivate wie beispielsweise Menthyl, Neomenthyl, Campheyl, Pineyl, Iferpineyl, Isolongifolyl, 
Fenchyl, Carreyl, Myrthenyl, NopyU Geraniyl, linaloyl, Neryl, Citronellyl oder DihydrocitronellyL 
[0066] Geeignete chirale Reste und mesogene chirale ^rbindungen sind beispielsweise in DE 34 25 503, 
DE 35 34 777, DE 35 34 778, DE 35 34 779 und DE 35 34 780, DB-A-43 42 280, EP-A-1038 941 und DB-A- 
45 195 41 820 beschrieben. 

(0067) Bevorzugte Dotierstoffe sind ausgewahlt aus Fonnel Vn bis DC, 
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CH, 



COO-CH-CjHg 



(R/S-811) 





(R/S-1011) 



VII 



VIII 



10 



ts 




0-CH-CeH„ 



IX 



Derivate des Isosorbid, Isomannit oder Isoidit, insbesondere Dianhydrosorbiddeiivate der Formel X, 



20 



25 



30 



35 



V 

sowie chirale Ethandiole wie z. B. Diphenylethandiol (Hydcobenzoin), iosbesondm mesogene Hydrobenzoinderivate 40 
der Foimel XI 




XI 



(R.R) 



45 



50 



einschlieBlich der jeweils nicht gezeigten (R,S), (S^), und (S,S) Enantiomere, worin 

E und F jeweils unabhangig voneinander 1,4-Phenylen, welches auch durch L mono-, di- oder trisubsdtuiert sein kann, 
oder 1,4-Cyclohexylen, 

L H, F, CN Oder optional halogeniertes Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl oder Alkoxycarbonyloxy mit 
1-7 C-Atomen, 
vOoderl, 

TP -COO-, -OCO-, -CH2CH2- Oder eine Einfadibindung, und 

R AlkyU Alkoxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl oder Alkylcarbonyloxy mit 1-12 C-Atomen 
bedeuten. 

[0068] Die Verbindungen der Formel X sind in WO 98/00428 beschrieben. Die \%rbindungen der Formel XI sind in 
GB-A-23 28 207 beschrieben. 

[0069] Besonders bevorzugte Dotierstoflfe sind chirale Binapthylderivate wie in EP 01111954.2 beschrieben, chirale 
Binaphthol-Acetalderivate wie in EP 00122844.4, EP 00123385.7 und EP 01 104842.8 beschrieben, chirale TADDOL- 65 
Derivate wie in WO 02/06265, sowie chirale Dotierstoffe mit mindestens einer fluorierten Briickengnippe und dnar end- 
standigen oder zentralen chiralen Gruppe wie in WO 02/06196 und WO 02/06195 beschrieben. 
[0070] Die chiralen Binaphthylderivate der EP 01 111 954.2 entsprechen Formel XII 
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10 



30 



35 



45 




IS worin die einzeln^ Reste unabhangig voneinander folgende Bedeutung haben: 

Y^^ und Y^^ jcweils unabhangig voneinander H, F, Q, Br, I, CN, SCN, SF5, geradkcttigcs cxlcr verzweigtcs Al- 
kyl mit bis zu 25 C-Atomen, welches unsubstituiert oder mit F, CI, Br, I oder CN mono- oder polysubstituiert sein kann, 
und worin auch eine oder mehrere nicht benachbarte CH2-Gruppen jeweils unabhangig voneinander duich -0-, -S-, 
-NH-, -NR"*-, -co-, -C00-, -OCO-, -0C0-0-, -S-CO-, -CO-S-, -C1I=CH- oder -CsC- so ersetzt sein konnen. daB O- 
20 und/oder S-Atome nicht direkt miteinander varkniipft sind, eine polymerisierbare Gruppe, oder Cycloalkyl oder Aryl mit 
bis zu 20 C-Atomen, welche auch mit L oder einer polymerisierbaren Gruppe mono> oder polysubstituiert sein kdnnen, 
H Oder Alkyl mit 1 bis 4 C-Atomen, 
und jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
yi und y^ jeweils unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 
25 B und C jeweils unabhangig voneinander einen aiomatischen oder teilweise oder vollstandig gesSttigten aliphatischen 
sechsgliedrigen Ring, worin eine oder mehceie CH-Gruppen durch N und cine oder mdircre CH2-Gruppen durch O und/ 
oder S ersetzt sein konnen, 

einer der Reste W" und W^^ ist -Z"-A"-(Z22.a22)„-R31 und dcr andere R^^ o^er A^^ oder bdde Reste W^^ und W^^ 
sind -Z^^-A"-(Z2^-A22Xn-R^S wobei und nicht gleichzeilig H sind, oder 



Oder >^^^^z"-A"-(Z--A^)„.R'^ 



40 und jeweils unabhangig voneinander CH2, 0, S, CO oder CS, 

und jeweils unabhangig voneinander (CHzXi, worin bis zu vier nicht benachbarte CHrGruppen durch O und/oder 
S ersetzt sein konnen, und einer der Reste V*- und odei; falls 



bedeutet, einer oder beide Reste und auch eine Einfachbindung, 
50 n eine ganze Zahl von 1 bis 7, 

Z" und Z^^ jeweils unabhSngig voneinander -0-, -S-, -CX)-, -C00-, -0C0-, -0-COO-, -CO-NR°°-, -NR°°-CO-, -OCH2-, 
-CH2O-, -SCH2-, -CH2S-, -CF2O-, -OCTr, -CT2S-, -SCT2-, -C^2CTIr. -CFaCHr, -CH2CF2-. -CT2CF2-, -CH=CH-. 
-CH=N-, -N=CH-, -N=N-, -CF=CH-. -CH=CF., -CF=CF-, -CsC-, -CH=CH-COO-, -OCO.CH=CH- oder eine Einfech- 
bindung, 

55 A^ \ A und A''"' jeweils unabhangig voneinander 1 ,4-Pheny len, worin auch eine oder mehrere CH-Gruppen durch N er- 
setzt sein konnen, 1,4-Cyclohexylen, worin auch eine oder mehrere nicht benachbarte CH2-Gruppen durch O und/oder S 
ersetzt sein konnen, l,3-Dioxolan-4^-diyl, 1,4-CycIohexenylen, l,4-Bicyclo-(2,2,2)-octylen, Kperidin-l,4-diyl, Naph- 
thalin-2,6-diyl, Decahydtonaphthalin-2,6-diyl, oder l,2,3,4-'Ibtrahydronaphthalin-2,6-diyl, wobei alle diese Gnippen 
unsubstituiert oder mit L mono- oder polysubstituiert sein konnen, A^^ auch cine Einfachbindung, 

60 L Halogen, CN, NO2 oder eine Alkyl-, Alkoxy-, Alkylcarbonyl- oder Alkoxycarbonylgruppe mit 1 bis 7 C-Atomen, wo- 
rin ein Oder mehiere H-Atome durch F oder CI ersetzt sein kdnnen, 
m jeweils unabhangig voneinander 0, 1 , 2 oder 3, und 

R^* und R^^ jeweils unabhangig voneinander H, F, CI, Br, I, CN, SCN, OH, SF5, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl 
mit bis zu 25 C-Atomen, welches unsubstituiot oder mit F, CI, Br, I oder CN mono- oder polysubstituiert sein kann, und 
65 worin auch eine oder mehrere nicht benachbarte CH2-Gruppen jeweils unabhangig voneinander durch -0-, -S-, -NH-, - 
NR^'-, -CO-, -CXX>-, -OCO-, -OCO-0-, -S-CO-, -CO-S-, -CH=CH- oder -CsC- so ersetzt sein konnen, dafi O- und/ 
oder S-Atome nicht diiekt miteinander verknupft sind, oder eine polymerisierbare Gruppe. 
[0071] Besonders bevorzugt sind Veibindungen der Formel XH, worin 
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- mindesteDs einer, vorzugsweise beide Reste B und C einen aromatischen Ring bedeuten, 

- mindestens einer, vorzugsweise beide Reste B und C zwei gesattigte C-Atome entbalten, 

- mindestcDS einc^, vorzugsweise beide Reste B und C vier gesattigte C-Atome entbalten, 

- mindestens einer, vorzugswdse beide Reste und O bedeuten, 

- und (CH2), worin n 1, 2, 3 oder 4 ist, bedeuten, und vorzugsweise einer der Reste und CH2 und dcr 5 
andere CH2 oder (CH2)2 bedeuten, 

- einer der Reste und CH2 und der andere eine Einfachbindung bedeuten, 

- mindestens einer der Reste Z^^ und Z^ -CF2O-, -OCFr oder -CF2CF2- bedeuten, 

- 7}^ eine Einfachbindung bedeutet, 

- mindestens einer der Reste Z" und TP" -CF2O-, -OCF2-, -CF2CFr oder -CF=CF- und die andcrcn -COO, lO 
-OCO-, -CH2-CH2- oder eine Einfachbindung bedeuten, 

- mindestens einer der Reste 7}^ und TP -C s C- bedeutet. 



Oder )=^|^~^z"-a"-<Z^^^);,.R 
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20 



und m 0 oder 1, insbesondeie 0 bedeuten, vorzugsweise ist m 0 und A^ dne Einfachbindung, 

- R32 odo: a33, insbesondere H oder F, und W^^ Z^^'A^^-^^-A^-^^ bedeuten, worin m 1 oder 2 ist, 

- und 1 bedeuten, 25 

- und 1 bedeuten, 

- y^ und y^ 0 bedeuten, * 

- mindestens einer, voizugsweise einer oder zwd der Reste X^^, X^^, Y^^ und Y^^ eine polymerisieibaie Gruppe 
bedeuten oder enthatten, 

- R-^^ eine polymerisierbarc Gruppe bedeutet, 30 

- R^^ geradkettigcs Alkyl mit 1 bis 12 C-Atomen, worin auch ein oder mehrere H-Atome durch F oder CN o^tzt 
sein konnen, und worin auch dne oder mehrere nicht benachbarte CH2-Gruppen jeweils unabhangig voneinander 
durch -0-, -S-, -NH-, -N(CH3>-, -CO-, -COO-, -OCO-, -OCO-0-, -S-CO-, -CO-S-, -CH=CH- odcr -CsC- so er- 
setzt sein konnen, daB O- und/oder S-Atome nicht direkt miteinander verknupft sind, besonderes bevorzugt Alkyl 
oder Alkoxy mit 1 bis 12 C-Atomen bedeutet, 35 

- X^S X^^ Y^^ Y^^ und R^^ ausgewahlt sind aus H, F und gcradkettigem Alkyl mit 1 bis 12 C-Atomen, worin auch 
dn oder mehrere H-Atome durch F oder CN ersetzt sein konnen, und worin auch eine oder mehrere nicht benach- 
barte CHrGruppen jewdls unabhSngig voneinander durch -0-, -S-, -NH-, -N(CH3)-, -CO-, -C00-, -OCO-, -000- 
0-, -S-CO-, -CO-S-, -CH=CH- oder-CsC- so eisetzt sdn konnen, daB O- und/oder S-Atome nicht direkt mitein- 
ander verknupft sind, und besonders bevorzugt H, F oder Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 12 C-Atomen bedeuten, 40 

- X^\ X'*^ Y**^ und Y^^ ausgewahlt sind aus Aryl, vorzugsweise Phenyl, welches unsubstituiert oder mit L mono- 
oder polysubstituiert, vorzugswdse in 4-Position monosubstituiert ist, bedeutet, 

- L F, a, CN Oder optional fluoriertes Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit 1 bis 7 C-Atomen 
bedeutet, 

- L F, CU CN, NO2, CH3, C2H5, OCH3, OCzHs, COC2H5, CF3, CHF2, ai2F, OCF3, OCHF2, 0CK2r oder 45 
OC2F5 bedeutet, 

- A^^ 1,4-Phenylen oder 1,4-Cyclohexylen bedeutet, welches auch mit bis zu 5, vorzugsweise mit 1, 2 oder 3 F- 
oder Q-Atomen, CN- oder NQz-Gruppen oder Alkyl-, Alkoxy-, Alkylcarbonyl- oder Alkoxycarbonylgruppen mit 1 
bis 4 C-Atomen, worin auch ein oder mehrere H-Atome durdi F oder CI ersetzt sdn k6nnen, substituiert sein kann, 

- a" und A^ ausgewahlt sind aus 1,4-Phenylen und trans-l,4-Cyclohexylen, welche unsubstituiert oder mit bis zu so 
4 Resten L substituiert sdn kdrmen, 

- die mesogene Gruppe Z^^-A"-(Z^-A^)ro einen, zwei oder drei fiinf- oder sechsgliedrige Ringe beinhaltet, 

- die mesogene Gruppe Z^^-A^^-(Z^-A^)m Bicyclohexyl, Biphenyl, PhenylcyclohexyU Cyclohexylphenyl oder 
Biphenylcyclohexyl baieutet, worin die Phenyhinge auch mit ein oder zwd F-Atomen substituiert sdn konnen. 

55 

[0072] Die mesogene Gruppe -Z^^-A"-(Z^-A^)ni in Formel XII ist vorzugsweise ausgewahlt aus den folgenden Teil- 
formeln oder deren Spiegelbildem. Darin bedeuten Phe 1,4-Phenylen, welches gegebenenfalls durch eine oder mehrere 
Gruppen L substituiert ist, und Cyc 1,4-Cyclohexylen. Z hat jeweils unabhangig eine der oben fiir 7}^ angegebenen Be- 
deutungcn. 

-Phe- 60 
-Cyc- 

-Phe-ZrPhe- 
-Phe-Z-Cyc- 
-Cyc-Z<:yc- 

-Phe-Z-Phe-Z-Phe- 65 

-Phe-Z-Phe-ZrCyc- 

-Phe-ZCyc-ZrPhe- 

-Cyc^Z-Phe-Z-Cyc- 
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-Cyc-Z<:yc-Z-Phe^ 
-Cyc-Z-Cyc-Z-Cyc-. 

[0073] L ist vorzugsweise F, CI CN, NO2, CH3, C2H5, OCH3, OC2H5, COCH3, COC2H5, CF3, CHFj, CH2F, OCF3, 
OCHF2, OCH2F, OC2F5, insbesondere F, CI, CN, CH3, CHF2, C2H5, OCH3, OCHF2, CF3 oder OCF3, ganz besonderes 
5 bevorzugt F, CH3, CF3, OCH3, OCHF2 oder OCF3. 

[0074] Die polymerisierfoare Gruppe ist vorzugsweise ausgewMblt aus der Formel P-Sp-X, worin 
PCH2=<:W^-COO- 



W^HC — CH- W^^^(^^2)kr0- 

CH^=CW2.(0)ki-, CH3-CH=CH-0-, m-CW^\ US-ON^^ HW^N-. HCKW^W^-NH-, CH^W^-CONH-, 
15 CH2=CH-(COO)ki-Phe-(0)k2-, Phe-CH=CH-, HOOC-, OCN- oder wV^Si, 
Sp eine Spacergruppe mit 1 bis 25 C-Atomen oder einc Einfachbindiing, 

X -0-, -S-, -0CH2-, -CH2O-, -CO, -C00-, -oca, -ocoo-, -co-n(r°°)-, -n(r°^cx>-. -0CH2-, -CH2O-, -sc^2-, 

-CH2S-, -CH=CH-COO-, -OOC-CH=CH- oder eine Einfachbindung, und 

H, CI, CN, Phenyl oder Alkyl mit 1 bis 5 C-Atomen, insbesondere H, CI oder CH3, 
20 und unabhangig voneinandea: H oder Alkyl mit 1 bis 5 C-Atomen, insbesondere Methyl, Ethyl oder a-PiopyU 
W^, und unabhangig voneinando: CI, OxaalkyI oder Oxacaibonylalkyl mit 1 bis 5 C-Atomen, 
Phe 1,4-Phenylen, 

kl und k2 unabhangig voncinander 0 oder 1, und 
H Oder Alkyl mit 1 bis 4 C-Atomen bedeuten. 
25 [0075] P ist vorzugsweise eine Vinyl-, Aciylat-, Methacrylat-, Propenylether- oder Epoxygruppe, insbesondere eine 
Acrylat- oder Mc^acrylatgruppe. 

[0076] Sp ist vorzugsweise cbirales oder achirales, g^radkettiges oder verzweigtes Alkylen mit 1 bis 20, vorzugsweise 
1 bis 12 C-Atomen, worin auch cine oder mehiere nicht benachbarte CHrOruppen duich -0-, -S-, -NH-, -N(CH3)-, -CO 
, -<M:0-, -S-CO-, -O-C0Q-, -CO^-, -CO-O-, -CH(halogen)-, -CH(CN)-, -CH=CH- oder-C^C- so eisetzt sein kSnnen. 

30 daB O-Atome nicht diiekt miteinander verkniipft sind 

[0077] lypische Spacergruppen sind beispielsweise -(CH2V. -(Cll2CH20)rCH2CHr, -CH2CH2-S-CH2CH2- oder 
-CH2CH2-NH-CH2CHr, worin p eine ganze Zahl von 2 bis 12 und r eine ganze Zahl von 1 bis 3 bedeuten. 
[0078] Bcvorzugte Spacergruppen sind beispielsweise Ethylen, Propylcn, Butylcn, Pcntylcn, Hexylen, Heptylcn, Oo 
tylen, Nonylen, Decylen, Undecylen, Dodecylen, Octadecylen, Ethylenoxyethylen, Methylenoxybutylen, Ethylenthio- 

35 ethylen, Ethylen-N-methyl-imihoediylen, 1-Methylalkylen, Etheaylen, Propenylen und Butenylen. 
[0079] Bcsonders bevorzugte Vcrbindungen der Formel XII sind folgende 
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worin 7} dne der Bedeutungen von Z^^ in Fonnel XII besitzt, R, R', R- und eine dcr Bedeutungen von R^^ in Formel 
Xn besitzen, und und H bedeuten oder eine der fiir L in Fonnel XII angegebenen Bedeutungen besitzen. 
40 [0080] In diesen bevorzugten Formeln bedeuten vorzugsweise L und \} H oder F, R^ H oder F, R' und R** H, F, Alkyl 
Oder Alkoxy mit !• bis 12 C-Atomen oder P-Sp-X-, R" ist besonders bevorzugt CH3. 
[0081] Ganz besonders bevoizugt sind ^%Ibindungen der folgenden Formeln 
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worin die cin7x;lncn Rcstc folgcndc Bcdcutung habcn: 

^ und bedeuten jeweils unabhangig voneinander H, F, Q, Br, I, CN, SCN, SF5, oder chirales oder achirales Alkyl 60 
mit his zu 30 C-Atomen, welches imsuhstituiert, oder mit F, CU Br, I oder CN mono- oder polysubsdtuieit sdn kann, und 
worin eine oder mehrere nicht benachbarte CH2-Gruppen jeweils unabhangig voneinander dtirch -0-, -S-, -NH-, 
-N(CH3)-, -CO-, -COO-, -0C0-, -0C0-0-, -S CO-, -CO-S-, -CH=CH- oder -C^C- so ersetzt sein konnen, daB O- 
Atome nicht direkt miteinander verknupft sind, oder eine polymerisierbare Gruppe, 

einer der Reste und ist -Z"-A^^-(Z22-A^)„-Rii und der andere ist H, R^ oder A^^ oder beide Reste und 65 
sind -Z'-A*-(Z^-A^)ra-R, wobei uod nicht gleichzdtig H bedeuten, oder 
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11 



Z^^ und TP- bedeuten jeweils unabhangig voneinander -0-, -S-, -CO, -C00-, -OCO-, -0-C00-, -CO-NORf^-, -N(R°°)- 
CO-, -OCH2-, -CH2O-, -SCHr, -CH2S-, -CF2O-, -OCFr, -CF2S-, -SCFr, -CH2CHr, -CF2CH2-, -CH2CF2-, -CF2CF2-, 
-CH=CH-, -CH=N-, -N=CH-, -N=N-, -CF=CH-, -CH=CF-, -CF=CF-, -CaC-, -CH=CH-COO-, -OCO-CH=CH- odcr 

10 eine EinfachbinduDg, 

ist H Oder Alkyl mil 1 bis 4 C-Atomen, 
A^^ pP" und A^^ bedeuten jeweils unabbangig voneinander 1,4-Pbenylen, worin auch eine oder mehrere CH-Gnippen 
durch N crsctzt scin konnen, 1,4-Cyclohexylen, worin auch cine odcr mchrcrc nicht bcnachbartc CH2-Gruppcn durch O 
• und/oder S ersetzt sein konnen, l,3-Dioxolan-4,5-diyl, U4-Cyclohexenylen, l,4-Bicyclo-(2A2)-octylcn, PiperidiD-1,4- 

is diyl, Naphthalin-2,6-diyl, Decahydronaphthalin-2,6-diyl, oder i;2,3,4-'Ibtrahydronaphthalin-2,6-diyl, wobei alle diese 
Gruppen unsubsdtuieit oder dutch Halogen, CN oder NG^ oder Alkyl, Alkoxy, AUcylcaibonyl odcr Alkoxycaibonyl mil 
1 bis 7 C'Atomen, worin ein oder mehrere H-Atome durch F oder Q ersetzt sein konnen, mono- oder polysubstituiert 
sind, A^^ auch eine Einfachbindung, 
m ist 0, 1, 2 oder 3, und 

20 R^^ und R^ besitzen jeweils unabhangig voneinander eine der Bedeutungen von Y^^ 
[0083] Besonders bevoizugt sind Verfoindungen der Formel XHI, worin 

- Y^^ und Y^^H bedeuten, 

- mindestens cvosx der Reste 7}^ und -CF2O-, -OCFr oda: -CF2CT2- bedeutet, 

25 - dner der Reste T}^ und iP- -CF2O-, -OCFr, -CF2CFr odcr -CF=CF- und der andere -C00-, -0C0-, -CHr CHr 
odcr cine Einfachbindung bedeutet. 



- H, R22 Oder A^^ und -Z"-A^^-(Z22-a22)„.R11 und m 1 odcr 2 bedeuten. 

[00S4] -Z^^-A^^-(Z^-A^)n, in Formel XIII ist vorzugsweise eine mesogene Gruppe ausgewahlt aus den folgenden 

Teilformeln oder deren Spiegelbildem. Darin bedeuten Phe 1,4-Phenylen, welches gegebenenfalls durch eine oder meh- 
40 rcre Gruppen L substituiert ist, und Cyc 1,4-Cyclohexylen. Z hat jeweils unabhangig eine der oben fiir Z^^ angegebenen 

Bedeutungen. L ist F, CI, CN oda: optional fluoriertes Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit 1 bis 4 C- 

Atomen. 

-Phe- 

-Cyc- 
45 -Phe-Z-Phe- 

-Phe-Z-Cyc- 

-Cyc-Z-Cyc- 

-Phe-Z-Phe-Z-Phe-. 

-Phe-Z-Phe-ZrCyc- 
50 -Ph©-Z-Cyc-Z-Phe- 

-Cyc-Z-Phe-Z-Cyc- 

-Cyc-2^<:yc-Z-Phe- 

-Cyc-Z-Cyc-Z-Cyc-. 

[0085] L ist vorzugsweise F, CI, CN, NO2, CH3, C2H5, OCH3, OC2H5, COCH3, COC2H5, CT3, CHF2, CH2F, OCF3 
55 OCHF2, Oai2F, OC2F5, insbesondere F, C\ C^, CHa, CHF2, C2HS. OCH3, OCHF2, CF3 odcar OCF3, ganz bcsondcres 
bevorzugt F, CH3, CF3, OCH3, OCHF2 oder OCF3. 

[0086] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform bedeuten Y^, Y^ und/oder R^^ in Formel Xn eine polymeria 

sierbare Gruppe P-Sp-X, worin 

P CH2=CW-COO-. WCH=CH-(0)ir, 

P. 

WHC— CH- 

oder CH2=CH-Phenyl-(0)k-, W H, CH3 Oder a und k 0 Oder 1, 
65 Sp eine Spacergnippe mit 1 bis 25 C-Atomen oder eine Einfachbindung, 

X -0-, -S-, -OCHr, -CH2O-, -CO-, -COO-, -OCO-, -0C0-0-, -CO-N(R°°)-, -N(R<*^CX)-, -OOIa-, -CH2O-, -SCHr, 
-CH2S-, -CH=CH-COO-, -OOC-CH=CH- oder eine Einfachbindung, und 
R°^ H Oder Alkyl mit 1 bis 4 C-Atomen bedeuten. 



30 




35 



bedeutet, und 

m 0 oder 1, insbesondere 0 ist, 
- m 0 ist und A^^ eine Einfach 
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[0087] P ist vorzugswdse eine Vinyl-, Acrylat-, Methacrylat-, Propenylether- oder Epoxygruppe, insbesondere eine 
Acrylat- oder Methacrylatgruppe. 

[0088] Sp ist voizugsweise chiiales oder achirales, geradketdgcs oder verzweigtes Alkylen mit 1 bis 20, vorzugsweisc 
1 bis 12 C-Atomen, woiin auch dne oder mehrere nicht benachbarte CHrGruppen dutch -O, -S-, -NH-, -N(CH3)-, 
-CO-, -0-CX>-, -S-CO-, -CXXXy, -OO-S-, "C0-0-, -CH(halogen)-, -CH(GN)-, -CH=CH- oder -CsC- so ctsetzt scin 5 
k5nnen, daB O-Atoine nicht diiekt miteinander verknflpfl sind. 

[0089] Typische Spacergruppen sind beispielswdse -(CH2)p-, -(CH2CH20)rCH2CHr, -CH2CH2-S-CH2CH2- oder 

-CH2CH2-NH-CH2CHr, worin p eine ganze Zahl von 2 bis 12 iind r eine ganze Zahl von 1 bis 3 bedeuten. 

[0090] Bevorzugte Spacergruppen sind beispielsweise Ethylen, Propylen, Butylen, Pentylen, Hexylen, Heptylen, Oc- 

tylen, Nonylen, Decylen, Undecylcn, Dodccylcn, Octadecylen, Ethylcnoxycthylco, Mcthylcnoxybutylco, Ethylenthio- 10 

ethylen, Ethylen-N-methyl-iminoethylen, 1-Methylalkylai, Ethenylen, Propenylen und Butenylen. 

[0(K>1] Besonders bevorzugte Verbindungen der Fonnel XUL sind folgende 
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Xlliq 



worin R eine der fiir B}^ in Formel XIEI angegebenen Bedeutungen hat, und H oder F bedeuten, und W H, F, Alkyl 
odes: Alkoxy mil 1 bis 12 C-Atomen, Cyclohexyl oder Phenyl, welches auch ein- bis vierfach mit L wie oben definiert 
subsdtuiert sein kann. Besonders bevorzugt sind Verbindungen der oben angegeben Formeln worin W H oder F, insbe- 
sondere H ist. 

[0092] Die chiralenTADDOL-Derivate der WO 02/06265 entsprcchenFonnelXrV 



x'-o^k^cj-x" 



XIV 



60 



65 



und H bedeuten, oder zusammcn cinen bivalcntcn Rest ausgcwahlt aus der Gruppc cnlhaltend -CH2-, -CHR^^-, 
-CR^ V, -SiR^ V und 1,1-Cycloalkyliden bilden, 
X^ und X* eine der fur X^ und X^ angegebenen Bedeutungen besitzen, 

Y^, Y-* und Y^ gleich oder verschieden sein konnen und jeweils unabhangig vonpinanderR^^, A oder M-R^ bedeu- 
ten, 

A eine cyclische Gruppe, 

M eine mesogene Gruppe, und 

R^ ^ und R^ jeweils unabhangig voneinander H, F, CI, Br, CN, SCH, SF5, oder chirales oder achirales Alkyl mit bis zu 30 
C-Atomen, welches unsubstituiert, oder mit F, CI, Bi; I oder CN mono- oder polysubstituiert sein kann, und worin cine 
Oder mehreie nicht benachbarte CIl2-Gruppra jeweils unabhangig voneinander durch -0-, -S-, -NK-, -N(CH3)-, -CO-, 
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-C00-, -0C0-, -0C0-0-, -S-CO-, -COS-, -CH=CH- oder -C=C- so ersetzt sein konnen, daB 0-Atome nicht direkt 
miteinander verknupft sind, oder eine polymerisierbare Gruppe bedeuten, 
wobei mindestens einer der Reste Y^ und Y* M-R^ bedeutet 

[0093] Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel XIV, worin 

5 

- Y^ Y^ Y^ und Y^ gleiche Rcstc bcdeutcn, 

- Y^=Y^undY2=:Y^, 

- einer, zwei, drei oder vier der Reste Y\ Y^, Y'' und Y* M-R^ bedeuten, insbesondere solche, worm alle Reste Y^ 
bis Y* M-R^ bedeuten, und solche, worin Y^ und Y^ M-R^ und Y^ und Y* A bedeuten. 

- und zusammcn einen bivalcnten Rest -CH2-, -CHR^ ^- oder -CR^ V bedeuten, worin R' ^ vorzugsweisc Al- lO 
kyl mit 1 bis 8 C-Atomen, insbesondere Methyl, Ethyl oder Propyl bedeutet, 

- X^ und X^ zusammcn einen 1,1-Cycloalkyiideniest, insbesondere 1,1-Cyclopentyliden oder 1,1-Cyclohexyliden 
bedeuten, 

- X^ und X^H bedeuten, 

- R^^ von H verschieden ist is 

[0094] Die cyclische Gruppe A in Formel XTV ist vorzugsweise Phenyl, worin auch ein oder mehrere CH-Gruppen 
durch N ersetzt sein konnen, Gyclohexyl, worin auch eine oder zwei nicht benachbarte CH2-Gruppen duich O und/oder S 
ersetzt sein konnen, l,3-DioxoIan-2-yl, Cyclohexenyl, Bicyclo-(2,2,2)-octylen, Piperidin-1- oder -4-yU Naphthalin-2- 
oder -6-yl, Decahydronaphthalin-2- oder -6-yl oder l,2,3,4-'Ifetrahydronaphthalin-2- oder -6-yl, wobei alle diese Grup- 20 
pen unsubstituiert oder durch Halogen, CN oder NO2 oder Aikyi, Alkoxy, Alkylcarfoonyl oder Alkoxycaibonyl mit 1 bis 
7 C-Atomen, worin ein oder mehrere H-Atome durch F oder Q ersetzt sein kdnnen, mono- oder polysubstituiert sind, be- 
sonders bevorzugt Phenyl oder CyclohexyL 
[0095] Die mesogene Gruppe M ist vorzugsweise 

-A»-(Z"-A^)„-. .25 
worin 

A^*^ und A^ jeweils unabhangig voneinander 1,4-Phenylen, worin auch ein oder mehrere CH-Gruppen durch N ersetzt 
sein k5nnen, 1,4-Cyclohexylen, worin auch eine oder zwei nicht benachbarte CH2-GruppCT durch O und/oder S ersetzt 
sein kdnnen, l,3-Dioxolan-4,5-diyl, Cyclohexenylen, Bicyclo-(2,2,2)-octylen, Piperidin-l,4<liyl, Naphthalin-2,6-diyl, 
Decahydronaphthalin-2,6-diyl, oder 1 ,2,3,4-Tfetrahydronaphthalin-2,6-diyl, wobei alle diese Gruppen unsubstituiert oder 30 
durch Halogen, CN oder NC^ oder Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit 1 bis 7 C-Atomen, worin ein 
oder mehrere H-Atome durch F oder Q ersetzt sein konnen, mono- oder polysubstituiert sind, 

Z^^ jeweils unabhangig voneinander -O, -S-, -CO-, -COO, -OCO-, -0-C00-, -CQ-N(R°^-, -N(R*^-CO-, -OCH2% 
-CH2O-, -SCH2-, -CH2S-, -CF2O-, -OCTr, -CF2S-. -SCFr, -CHzCHr, -CFjCHr. -CH2CF2-, -CFjCFr, -CH=CH-. 
-CF=CH-, -CH=CF-, -CF=CF-, -C s C-, -CH=CH-COO-, -0C(>OI=CH- odea- dne Einfachbindung, 35 
R°° H Oder Alkyl mit 1 bis 4 C-Atomco, und 
m 1, 2, 3 oder 4 bedeuten. 

[0096] M in Formel XIV ist vorzugsweise eine mesogene Gruppe ausgewShlt aus den folgenden Ibilformeln. Darin be- 
deuten Hie 1,4-Phenylcn, welches gegebenenfalls durch eine oder mehrere Gruppen L substituiert ist, und Cyc 1,4-Cy- 
clohexylen. Z hat jeweils unabhangig eine dear oben fiir Z^^ angegebenen Bedeutungen, L ist F, CI, CN oder optional fluo- 40 
riertes Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit 1 bis 4 C -Atomen. 
-Phe-Z-Hie- 
-Phe-Z-Cyc- 
-Cyc-Z<:yc- 

-Phe-ZrHie-Z-Phe- 45 

-Phe-Z-Rie-Z-Cyc- 

-Hie-Z-Cyc-Z-Hie- 

-Cyc-Z-Phe-iZ-Cyc- 

-Cyo-Z-Cyc-Z-Phe- 

-Cyc-Z-Cyc-Z-Cyc-. 50 
[0097] L ist vorzugsweise F, CI, CN, NO2, CH3, C2H5, OCH3, OC2H5, COCH3, CXX:2H5, CF3, CHF2, CH2F, OCF3, 
OCHF2, OCH2F, OC2FS, insbesondere F, CI CN, CH3, C2H5, OCH3, CF3 oder OCF3, besonders bevorzugt F, CH3, CF3, 
OCH3oderOCT3. 

[0098] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform bedeuten Y^ Y^ oder R in Formel XIV eine polymerisierbare 
Gruppe P-Sp-X wie oben angegeben. 55 
[0099] Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel XIV sind folgende 
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XIV-1 



%^0H 



1/^1 



M-R 



22 



%22 .-1 



2 n22 



R -M\ M'.R' 



XIV-2 



worin R^^ eine der in Fonnel XIV angegebene Bedeutung besitzt und und verschiedene mesogene Gnippen mit 
einer der fur M wic obeo angegebencn Bedeutungen sind. 

[0100] Besonders bevorzugte Verbindungen der Fonnel XIV sowie der bevorzugten Unteiformeln sind solche, woiin 
eine Gruppe ausgewahit aus den folgenden Formeln bedeuten 



30 



35 





/ s 




worin R^ eine der in Fbrmel XIV angegebenen Bedeutungen besitzt und die Pbenybinge auch durch L wie oben defi- 
niert ein* bis vierfach subsdtuiert sdn konnen. 

[0101] Die chiralen Dotierstofife mit einer fluorierten Briickengruppe und einer endstandigen chiralen Gruppe der 
WO 02/06196 entsprechen Formel XV 

55 

ru_X1i.aII.(2;Ii,a22)„-X22-R22 XV 
worin 

R" und R^ jewcils unabhangig voncinander H, F, CI, Br, CN, SCN, SF5, odcr chirales odcr achirales Alkyl mil bis zu 30 
60 C-Atomen, welches unsubstituicrt, oder mit F, CI, Br, I oder CN mono- oder polysubstituiert sein kann, und worin eine 
Oder mehrere nicht benachbarte CH2-Gruppen jeweils unabhangig voneinander duich -0-, -S-, -NH-, -N(CH3)-, -CO-, 
-COO-, -OCO-, -0C0-0-, -S-CX)-, -CO-S-, -CH=CH- oder -CsC- so ersetzt sein konnen, daB 0-Atome nicht direkt 
miteinander verkniipft sind, einen chiralen Rest enthaltend eine oder mehrere aromatischen oder aliphadscben Ringgrup- 
pen, die auch kondensierte oder SfnioverknUpfte Ringe sowie ein oder mehrere Heteroatome aufweisen konnen, oder 
65 eine polymerisierbare Gruppe, 

X^^ und X^2 jeweils unabhangig voneinander -CF2O-, -OCF2-, -CF2S-, -SCFr. -CFiCHr, -CH2CF2-, -CF2CF2-, 
-CF=CH-, -CH=CF-, -CF=CF- oder dne Einfachbindung, 

jeweils unabhSngig voneinander -0-, -S-, -CO-, -COO-, -O0O-, -0-C00-, -CX)-N(R*»)-, -N(R°VCO-, -OCH2-, 
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-CH2O-, -SCH2-, -CH2S-, -CF2O-, -OCF2-, -CF2S-, -SCFr, -CHjCHr, -CFaCHr, -CHzCFr, -CFzCFr, -CH=CH-, 
-CF=CH-, -CH=CF-, -CF=CF-, -CsC-, -CH=<:H-C00-, -(X:0-CH==CH- oderemeEinfachbindung, 

H Oder Alkyl mit 1 bis 4 C-Atomen, 
A^^ luid A^ jeweils unabhangig voneuiander 1,4-Phenylen, worin auch ein oder mehrere CH-Giuppen durch N ersetzt 
sein kdnneo, 1,4-CyciohexyleD, worin auch eine oder zwei nicht benachbaite CH2-Gruppen durch O und/odar S ersetzt 
sein kdnnen, l,3-Dioxolan-4,5-diyl, Cyclohexenylen, Bicyclo-(2,2,2)-octylen, Piperidin-l,4-diyl, Naphthalin-2,6-diyl, 
Decahydronaphthalin-2,6-diyl, oder l,2,3,4-Tetrahydronaphthalin-2,6-diyl, wobei alle diese Gruppen unsubstitui^oder 
durch Halogen, CN oder NC^ oder Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit 1 bis 7 C-Atomen, worin ein 
oder mehrere H-Atome durch F oder Q ersetzt sein kdnnen, mono- oder polysubstituiert sind, und 
m 1, 2, 3, 4 oder 5 bedcuten, 

worin mindestens einer der Reste X^S und Z^^ -CF2O-, -OCFr, -CF2S-, -SCF2-, -CF2CH2-, -CF2CFr, -CF=CH- 
oder -CF=CF- und mindestens einer der Reste R^^ und R^ eine chirale Gnippe bedeutet 

[0102] Falls R^^ oder R^ in Formcl XV eine chirale Gruppc bedcuten, sind sie vorzugsweisc ausgcwahlt aus der fol- 
genden Formel 



worin 

Alkylen oder Alkylenoxy mit 1 bis 9 C-Atomen oder eine Hinfachbindung, 

unsubstituiertcs oder durch F, Q, Br oder CN mono- oder polysubstituiertes Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 10 C-Ato- 
meD, worin auch eine oder mdirere nicht benachbaite CH2-Gruppea jeweils unabhSngig voneinander dutch -C^C-, 
-CH=CH-, -0-, -S-, -NH-, -N(CH3)-, -CO, -COO. -OCO-, -0CQO-, -S-CO- oder -CQ-S- so ersetzt sein kSnnen, dafi 
0-Atome nicht dicckt mitcinandcr vcrknupft sind, 

F, CI, Br, CN oder Alkyl oder Alkoxy wie fiir definiort, ab« von verschieden, bedeuten. 
[0103] Falls Alkylenoxy bedeutet, ist das O-Atom vorzugsweise braachbart zum chiralen C-Atom. 
[0104] Bevorzugte chirale Gruppen sind 2- Alkyl, 2- Alkoxy, 2-Methylalkyl, 2-Methylalkoxy, 2-Ruoroalkyl, 2-Huon>- 
alkoxy, 2-(2-Ethin)-alkyl, 2-(2-Ethin)-alkoxy, 1, l,l-Trifluoro-2-alkyl und l,l,l-Trifluoro-2-alk6xy. 
[0105] Besonders bevorzugte chirale Gruppen sind 2-Butyl (=l-Methylpropyl), 2-Methylbutyl, 2-Methylpentyl, 3-Me- 
thylpentyl, 2-Ethylhexyl, 2-Propylpentyl, insbesonderc 2-Methylbutyl, 2-Methylbutoxy, 2-Methylpentoxy, 3-Methyl- 
pcntoxy, 2-Ethylhcxoxy, 1-Methylhcxoxy, 2-Octyloxy, 2-Oxa-3-methylbutyl, 3-Oxa'4-mcthylpentyl, 4-Mcthylhcxyl, 2- 
Hexyl, 2-Octyi, 2-Nonyl, 2-Decyl, 2-Dodecyl, 6-Methoxyoctoxy, 6-Methyloctoxy, 6-Methyloctanoyloxy, 5-Methylhep- 
tyloxycarbonyl, 2-Methylbutyryloxy, 3-Methylvaleroyloxy, 4-Methylhexanoyloxy, 2-Chloipropionyloxy, 2-Chloro-3- 
methylbutyryloxy, 2-Chloro4-methylvaleryloxy, 2-Chloro-3-methylvalcryloxy, 2-Methyl-3-oxapentyl, 2-Methyl-3- 
oxahexyl, l-Methoxypropyl-2-oxy, l-£thoxyptopyl-2-oxy, l-Propoxypiopyl-2-oxy, l-Butoxypropyl-2-oxy, 2-Fluoiooc- 
tyloxy, 2-Ruorodecyloxy, l,l,l-TOfluoro-2-octyloxy, l,l,l-'Itifluoro-2-octyl, 2-Fluoromethyloctyloxy. Besonders be- 
vorzugt sind 2-Hexyl, 2-Octyl, 2-Octyloxy, l,l,l-'IVifluoro-2-hexyl, l,l,l-'IVifluoro-2-octyl und l,l,l-'IVifluoro-2-<x:ty- 
loxy. 

[0106] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform bedeuten R^^ oder R^^ einen chiralen Rest enthaltend eine oder mehrcie 
aromatischen oder aliphatischen Ringgruppen, die auch kondensierte oder spiroverkniipfte Ringe sowie dn oder mehrere 
Heteroatome aufweisen konnen, insbesondere N- und/oder 0-Atome. 

[0107] Bevorzugte chirale Reste di^s lyps sind beispielsweise Cholesteryl, Terpenoidreste wie beispielsweise in 
WO 96/17901 beschrieben, vorzugsweise ausgewahlt aus Menthyl, Neomenthyl, Campheyl, Pineyl, Ibipineyl, Isolongi- 
folyl, Fenchyl, Carrcyl, Myrthenyl, Nopyl, Geraniyl, Linaloyl, Neryl, Gtronellyl und Dihydrocitconellyl, insbesondere 
MenthyU Menthonderivate wie beispielsweise 




Oder endstandige chirale Zuckcrderivatc enthaltend mono- oder bicyclische Pyranose- oder Furanoscgruppen, wie zum 
Beispiel in WO 95/16007 beschrieben. 

[0108] Besonders bevorzugte Vai»indungen der Fmnel XV sind folgende 
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XV-2 



XV-3 



XV-4 



XV-5 



XV-6 



XV-7 



XV-8 
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XV-21 



XV-22 




XV-23 



XV-24 
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worin 40 
R eine der fur R^^ in Formel XV angegebenen Bedeutungen besitzt, 

R* eine chirale Gnippe mit einer der fur R^^ in Formel XV oder einer der oben angegebenen bevorzugten Bedeutungen 

ist, 

Y^' F, CI, CN, CF3, CHF2, CH2F, OCF3, OCHF2, OCH2F, C2F5 Oder OC2F5, 

TP^ -COO-, -OCO-, -CH2CHr, -CF2CFr , -CF2O- oder -OCFr , und 45 
l}y L^, L^, und jeweils unabhangig voneinander H oder F bedcuten. 

[0109] Besonders bevorzugt sind Verbindungen worin mindestens einei; vorzugsweise beide Reste und l} F bedeu- 
ten. R ist vorzugsweise eine achirale Gruppe. R* ist vorzugsweise 



■(0)o-f* 

CH 



-(0)o-f 



CF, 



Oder — (0)q^* 
F 



worin o 0 cider 1 ist, und o 0 ist, falls R* benachbart zu einer CF2C)-Gruppe ist, und n eine ganze Zahl von 2 bis 12, vor- 
zugsweise von 3 bis 8, besonders bevorzugt 4, 5 oder 6 bedeutet. ♦ bezeichnet ein chirales C-Atom. 
[0110] Die cbiralen Dotierstoffe mit einer fluorierten Briickengruppe und einer zentralen cbiralen Gruppe der 
WO 02/06195 cntsprechen Formel XVI 

R11-X33-(A"-Z")„.-G^22.a22)^.X44.r22 xVI 
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R" und R^ jeweils unabhangig voneinander H, F, CI, Br, CN, SCN, SF5, oder chirales oder achirales Alkyl mit bis zu 30 
C- Atomen, welches unsubstituiert, oder mit F, CI, Br, I oder CN mono- oder polysubstituiert sein kann, und worin eine 
oder mehrere nicht benachbarte CH2-<jruppen jeweils unabhangig voneinander durch -0-, -S-, -NH-, -N(CH3)-, -CO-, 
-COO-, -OCO-, -0CO-0-, -S-CO-, -CO-S-, -CH=CH- oder -CsC- so ersetzt sein konnen, daB 0-Atome nicht direkt 
miteinander verknOpft sind, oder eine polymerisierbare Gruppe, 
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X", X^, Z^^ und jeweils unabhangig voneinander -0-, -S-, -CO, -CXX>-, -0C0-, -0-C00-, -CO-N(Rf^-, -N(R0^- 
CO-, -OCH2-, -CH2O, -SCHr, -CH2S-, -CF20-, -OCFr , -CF2S-, -SCFr , -CTl2CHr . -CF2CH2-, -CH2CF2-, -CF2CF2-, 
-CH=CH-, -CF=CH-, -CH=CF-, -CF=CF-, -C«C-, -CH=CH-CXX)-, -OCO-CH=CH- odereincEinfachbinduDg, 
R*^ H Oder Alkyl mit 1 bis 4 C-Atomen, 

A^*^ und A^ jeweiis uDabhangig voneinander 1,4-Phenylen, worin aucfa ein oder mehiere CH-Gruppen durch N ersetzt 
scin k6nnen, 1,4-Cyclohexylen, worin auch dne oder zwei nicht benachbarte CH2-Gruppen durch O und/oder S ersetzt 
sein konnen, l,3-I>ioxolan-4^-diyl, Cyclohexenylen, Bicyclo-(2,2,2)-octylen, Piperidin-l,4-diyl, Naphthalin-2,6-diyU 
r>ecahydrDnaphthalin-2,6-diyl, oder l,2,3,4-lfetrahydronaphthalin-2,6-diyl, wobei alle diese Gruppen unsubsdtuiert oder 
durch Halogen, CN oder NO^ oder Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit 1 bis 7 C-Atomen, worin ein 
oder mchrere H-Atome durch F oder O ersetzt sdn konnen, mono- oder polysubstituiert sind, 
m und n jeweils unabhangig voneinander 1, 2, 3 oder 4, und 
G eine bivalente chirale Giuppe bedeuten, 

worin mindestens einer der Rcste X^^, X^, Z" und iF -OCFi-, -CF2S-, -SCFr, -CF2CHr » -CF2CF2-, -CF=CH- 

oder-CF=CF-bedeutet. 

[0111] G in Formel XVI ist vorzugsweise eine chirale bivalente Gruppe aus der Gruppe enthaltend Zuckerderivate, Bi- 
naphthylderivatc und opdsch akdve Glycole, insbcsondcrc Alkyl- oder Aiylethan-1 ,2-diolc. Untcr den Zuckeidcrivaten 
sind mono- und bicyclische Pentose- und Hexosegruppen besonders bevorzugt. 
[0112] Besonders bevoizugt sind folgende Gruppen G 




worin Phe die oben angegebene Bedeutung besitzt, F oder optional iiuoriertes Alkyl mit 1 bis 4 C-Atomen und 

eine der fur R^ in Formel XV angegebenen Bedeutungen besitzen. 
[0113] G ist vorzugsweise Dianhydrohexitol, insbesondere 



36 



DE 102 21751 Al 



Dianhydrosorbitol 



Dianhydromannitol 



Dianhydroiditol 




Oder 



besonders bevorzugt DianhydrosorfoitoU 
substituiertes Ethandiol wie 




worm R"*^ F, CH3 oder CF3 ist, 

Oder optional substituiertes Binaphthyl 




worin Y", Y^, Y^3 und Y^ H, F oder optional fluoriertes Alkyl mit 1 bis 8 C-Atomen bedeuteri. 
[0114] Besonders bevorzugte Vorbindungen der Formel XVI sind folgende 
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R-^ ^CFgO-^~^COO^ 




10 



20 



2S 



30 



35 



40 



XVI-1 




XVI-2 




XVI-3 



R-^~^CFp-^^~^COO^ OOC— ^~^OCFj-^~|^| 
R-^^^^CF^CFj^^^^^OX)^)^ 



XVI-4 

R 



so 



55 . . / _ ^ XVI-6 
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XVI-7 



XVI-8 



XVI-9 



XVI-10 



XVI-11 



XVI-12 



worin R eine der fiir R" in Fonnel XVI angegebenen Bedeutungen besitzt, und die Phenylringe auch ein- bis vierfach 
durch L wie oben defimert substituieit sein konnen. 

[0115] Insbesondeie die DotierstofFe der oben genannten Fonneln X, XI, Xn, Xm, XIV, XV und XVI zeigen eine gute 
Loslichkeit in der nematischen Komponente, und induzieren eine cholesterische Struktur mit hoher VferdriUung und ge- 
ringer Temperaturabhangigkeit der Helixganghobe und der Reilektionsweilenlange. Dadurch konnen selbst bei V^rwen- 
dung nur eines dieser Dotierstoffe io geringen Mengen erfindungsgemaBc CFK-Medien mit Reflekdonsfaifoen im sicbt- 
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baren Wellenlangenbereich von hoherBrillanz und geringer Ibmperaturabhagigkeit erzielt werden, die sich vor allem fiir 
den Einsatz in SSCT- und PSCT-Anzeigen eignen. 

[0116] Dies ist ein bcdeutcndcr \brteil gegenubcr den CFK-Mcdien aus dcm Stand der Ibchnik, in dcnen ublichcr- 
weise mindestens zwei DodeistofTe mit entgegengesetzter IbmperaturabhSngigkeit der VeidriUung benodgt w^den 
S (zum Beispiel do Dotiostoff mit podtiver Tbmperaturabhangigkeit, d. h. Zuhahme der Verdriilung mit steigender Tem- 
peratur, und ein Dotierstoff mit negativer Ibmperaturabhangigkeit), um eine Ibmperaturkompensation der Reflektions- 
wellenlange zu eizielen. AuBerdem werden in den bekamaten CFK-Medien haufig groBe Mengen an Dotierstoflfen bend- 
tigt, um Reflektion im sichtbaren Bercich zu erzielen. 

[0117] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung betrifft daher ein CFK-Medium, sowie eine CFK- 
10 Anzeigc cnthaltend dieses Medium, wie vor- und nachstebcnd bcsciiricbcn, worin die chiralc Komponcnte nicht mchr als 
eine chirale Verbindung enthalt, voizugsweise in einer Menge von 15% oder wenig^ insbesondere 10% oder wenigei; 
besonders bevorzugt 5% oder wenigear. Die chirale Verbindung in diesen Medien ist besonders bevorzugt ausgewahlt aus 
den Fonncin X, XI, Xn, XHI, XIV, XV und XVI cinschlieBlich dercn bevoizugtc Untcrformcln. Ein CFK-Mcdium dio- 
ser bevorzugten Ausfiihrungsform besitzt eine geringe Abhangigkeit der Reflektionswellenlange X von der Temperatur T 
IS Qber dnen weiten Ibmperaturbeieich. 

[0118] Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaBe CFK-Mcdien mit einer Tbmperaturabhangigkcit dA/dT von 
0.6 nmTC oder weniger, insbesondere 0.3 nrnTC oder weniger, ganz besonders bevorzugt 0.15 tmTC oder weniger, 
vorzugsweise im B^ch zwischen 0 und 50*C, insbesondere zwischen -20 und 60**C, besonders bevorzugt zwischen 
-20 und lO^Cj ganz besonders bevorzugt im Bereich von -20°C bis zu einer Tfemperatur von 10**C, insbesondere 5**C, 
20 unterhalb des Klarpunktes. 

[0119] Soweit nicht anders angegeben, bedeutet dA/dT die lokale Steigung der Funktion A(T), wobei eine nichtlineare 
Funktion A(T) naherungswdse durch ein Polynom 2. oder 3. Grades beschrieben wird. 

[0120] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform bezieht sich auf ein erfindungsgemaBes CFK-Mcdium, welches eioc 
Oder mehrere Verbindungen mit mindestens dner polymerisierbaren Gruppe enthalt Solche CFK-Medien eignen sich 
25 besonders fiir dnen Einsatz zum Beispiel in F6lymer-Gel- oder PSCT-Anzdgen. Die polymerisiearbaren Verbindungen 
kotrnm Bestandteil der nematischeo und/oder chiralen Komponente sein oder cine zusatzlichc Komponcnte des Medi- 
ums bilden. 

[0121] Geeignete polymerisierbare \^rbindungen sind dem Fachmann bekannt und im Stand der Ibchnik beschrieben. 
Besonders geeignet sind beispielswdse Verbindungen mit einer Gruppe P wie unter Formel XH beschrieben, insbeson- 

30 dere Alkyl- oder Arylacrylate, -methacrylate und -epoxide. Die polymerisierbaren Verbindungen konnen zusalzlich auch 
mesogen oder flussigkristallin sein. Sie konnen eine oder mehrere, vorzugsweise zwei polymerisierbare Gruppen entbal- 
ten. lypische Bdspiele fiir nicht-mesogene Verbindungen mit zwei polymerisierbaren Gruppen sind Alkyldiacrylate 
Oder Alkyldimethacrylate mit Alkylgruppen mit 1 bis 20 C-Atomen. lypische Bcispiclc fur nicht-mesogcne Verbindun- 
gen mit mehr als zwei polymerisierbaren Gruppen sind Trimethylolpropantrimethacrylat oder Pentaerythritoltetraacry- 

35 lat. 

[0122] Bevorzugte chirale polymerisierbare mesogene Verbindungen sind Verbindungen der Formchi Xn bis XVI ent- 
haitoid einen oder mehrere Reste mit einer Gruppe P wie unter Focmel XII definierL 

[0123] Wdtere geeignete polymerisierbare Verbindungen sind zum Beispiel in WO 93/22397, EP 0261 712, 
DE 195 04 224, WO 95/22586 und WO 97/00600 beschrieben. lypische Bdspiele Fiir geeignete polymerisiertiare meso- 
40 gene Verbindungen finden sich in der folgenden liste, die den Gegenstand der voriiegenden Erfindung weiter veran- 
schaulichen soil, ohne ihn einzuschranken: 
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P-(CHAO-^^coo];;<^>-V 



P-(CH2)^0 coo 




P-(CHAO-Q^ C00-f^^4^^<(^C^ r'' 
P-{CH2),0 CH=CH - COO r' 



CH, 



,=CHCOO(CH2), 0-^)-^-<^^^-|;^ 



P-(CHAO-^Q^COO^(])^[-^^CH,aH(^^^^^ 



P-(CH2),0-^^CCX)-^^COO-^^CHjCH{CH3)C2H5 




P-(CH2)p-<' >-C00-Ter 



P-(CHj)p-f^ VcOO-Chol 




(XVIIa) 



(XVIIb) 



(XVIIc) 



(XVIId) 



(XVIIe) 



(XVI If) 



(XVIIg) 



(XVIIh) 



(XVIIi) 



(XVIIk) 



10 



IS 



20 



25 



30 



3S 



40 



4S 



SO 
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(XVIIm) 



(XVIIn) 



(XVIIo) 



(XVIIp) 



(XVIIq) 



[0124] Darin bedeuten P eine polymerisierfoare Gruppe wie in Foimel XII definiert, x und y gleiche oder veischiedene 
ganze Zahlen von 1 bis 12, C und D 1,4'Pbenylen oder 1,4-Cyclohexylen, v 0 oder 1, Y*^ eine polare Gruppe, eine un- 
polare Alkyl- oder Alkoxyguppe, Tfer einen Ibipenoidrest wie zum Beispiel Menthyl, Choi einen Cholesterylrest, und 
50 1? jeweils unabhangig voneinandrar H, F, CI, CN, OH, NO2 oder optional halogeniertes Alkyl, Alkoxy, Alkylcarbonyl 
oder Alkoxycarbonyl mit 1 bis 7 C-Atomen. 

[0125] Die polare Gruppe ist vorzugsweise CN, NO2, Halogen, OCH3, OCN, SCN, COR^ COOR^ oder mono-, 
oligo- Oder polyfluoriertes Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 4 C-Atomen. R^ ist optional fluoriertes Alkyl mit 1 bis 4, vor- 
zugsweise 1, 2 Oder 3 C-Atomen. ist besonders bevoi^ugt F, CI, CN, NO2, OCH3, C0C^3, COC2H5, COOCH3, 
55 COOC2H5, CF3, C2F5, OCF3, OCHF2 Oder OC2F5, insbesondere F, Q, CN, OCH3 oder OCF3. 

[0126] Die unpolare Gruppe R^ ist vorzugsweise Alkyl mit 1 oder mehr, insbesondere 1 bis 15 C-Atomen oder Alkoxy 
mit 2 oder mehr, insbesond^e 2 bis 15 C-Atomen. 

[0127] Die oben genannten polymerisierbaren Verbindungen konnen durch an sich bekannte Methoden heigestellt 
wcrdcn, die in Standaidwcrken der organischcn Chemie wie bcispiclswcisc Houbcn-Wcyl, Methoden dcr oiganischcn 

60 Chemie, Thieme- Verlag, Stuttgart beschrieben sind. 

[0128] In den oben genannten Formehi I bis XVII bedeutet der Begriff "fluoriertes Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 3 C- 
Atomen" vorzugsweise CF3, OCF3, CTH2. OCTH2, CF2H, OCF2H, C2F5, OC2F5, CFHCT3, CTHCF2H, CTHCFH2, 
CH2CT3, CH2CF2H, CH2CFH2, CF2CF2H, CF2CFH2, OCFHCT3, OCFHCF2H, OCTHCTH2, OCH2CF3, OCH2CF2H, 
OCH2CTH2, OCT2CF2H, OCF2CFH2, C3F7 Oder OC3F7, insbesondere CF3, OCF3, CF2H, OCF2H, C2F5, OC2F5, 

65 CTHCF3, CTHCT2H, CFHCTH2, CF2CT2H, CF2CFH2, OCFHCF3, OCTHCT2H, OCTHCTH2, OCF2CF2H, OCT2CFH2, 
C3F7 oder OC3F7, besonders bevorzugt OCF:^ oder C)CF2H. 

[0129] Der Ausdruck "Alkyl" umfafit geradkettige und verzweigte Alkylgruppen mit 1-7 Kohlenstoffatomen, insbe- 
sondere die geradketdgen Gruppra Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, P^ntyl, Hexyl und HeptyL Gruppen mit 2-5 Kohlen- 
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sto£fatomeD sind im allgemeinen bevorzugt. 

[0130] Der Ausdruck "Alkenyl" umfaBt geradkettige und verzweigte Alkenylgruppen mit 2-7 Kohlenstoffatomen, ins- 
bcsondcie die gcradketdgen Gruppco. Besondcrs bevoizugte Alkenylgruppen sind Cz-CT-IE-Alkenyl, Q-CrSE-Alke- 
nyU Cs-Cr^-Alkenyl, Cfi-C7-5-Alkenyl und Cr6-Alkenyl, insbesonderc CrCr IB-Alkenyl, CrCr-SE-Alkcnyl, und Cr 
C7-4-AlkenyL Beispiele bevorzugter Alkenylgruppen sind Vinyl, lE-Piopenyl, lE-Butenyl, lE-Pentenyl, IB-Hexenyl, 
lErHeptenyl, 3-ButenyU 3E-Pfcntenyl, 3E-Hexenyl, 3E-Heptenyl, 4-Pentenyl, 42-Hexenyl, 4E-Hexenyl, 4Z-Heptenyl, 
5-Hexenyl, 6-HeptenyI und deigleichen. Gruppen mit bis zu 5 Kohlenstoffatomen sind im allgemeinen bevorzugt 
[0131] Der Ausdruck "Ruoralkyl" umfaBt voizugsweise geradkettige Gruppen mit endstandigem Huoi; d. h. Ruorme- 
thyl, 2-Fluorethyl, 3-FluorpropyU 4-Fluorbutyl, 5-Fluorpentyl, 6-Ruorhexyl und 7-FluorheptyL Andere Positionen dcs 
Fluors sind jcdoch nicht ausgeschlossen. 

[0132] Der Ausdruck "Oxaalkyl" umfaBt voizugsweise geradkettige Reste der Formel QiH2n4.iO-(CH2)ni» worin n und 
m jeweils unabhangig voneinander 1 bis 6 bedeuten. V^rzugsweise ist n = 1 und m 1 bis 6. 
[0133] Halogen bedeutet vorzugsweise F odcr Q, insbesonderc F. 

[0134] Falls einer der oben genannten Reste einen Alky liest und/oder einen Alkoxyiest bedeutet, so kann didx^r gerad- 
kettig Oder verzwdgt sein. \^rzugsweise ist er geradkettig, hat 2, 3, 4, 5, 6 oder 7 C-Atome und bedeutet demnach be- 
vorzugt Ethyl, Propyl Butyl, PfcntyU Hexyl, Hcptyl, Ethoxy, Ptopoxy, Butoxy, Pentbxy, Hexoxy oder Hcptoxy, femer 
Methyl, Octyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, DodecyU TVidecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Methoxy, Octoxy, Nonoxy, Decoxy, 
Undecoxy, Dodecoxy, Tridecoxy oder Tetradecoxy. 

[0135] Oxaalkyl bedeutet vorzugsweise geradkettiges 2-Oxapropyl (= Methoxymethyl), 2- (= Ethoxymethyl) oder 3- 

Oxabutyl (= 2-Methoxyethyl), 2-, 3- oder 4-Oxapentyl, 2-, 3-, 4- oder 5-Oxahexyl, 2-, 3-, 4-, 5- odor 6-OxaheptyU 2-, 3-, 

4-, 5-, 6- oda: 7-Oxaoctyl, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- oder 8-Oxanonyl, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- oder 9-OxadecyL 

[0136] FaUs einer der oben genannten Reste einen Alkyliest bedeutet, in dem eine CH2-Gruppe durch -CH=CH- ersetzt 

ist, so kann dicscr geradkettig odcr verzwdgt sein. ^rzugsweise ist er geradkettig und hat 2 bis 10 C-Atomc. 

[0137] Er bedeutet demnach besonders Vmyl, Prop-1- oder Plop-2-enyl, But-1-, 2- oder But-3-enyl, Pfcnt-1-, 2-, 3- 

oder Pfcnt-4-«nyl, Hex-1-, 2-, 3-, 4- oder Hex-5-enyl, Hept-1-, 2-, 3-, 4-, 5- oder H^t-6-enyl,* Oct-1-, 2r, 3-, 4-, 5-, 6- odcr 

Oct-7-^nyl, Non-1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- oder Non-8-enyU Dec-1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- odcr Dec-9-cnyL 

[0138] Falls dner der oben genannten Reste einen Alkylrest bedeutet, in dem eine CHz-Gruppe durch -O- und eine 

durch -CO- ersetzt ist, so and diese bevorzugt benachbart Somit beinhalten diese eine Acyloxygruppe -COO oder dne 

Oxycarbonylgruppe -OCO. Vorzugsweise sind diese geradkettig und haben 2 bis 6 C-Atome. 

[0139] Sie bedeuten demnach besonders Acetyloxy, Propionyloxy, Butyryloxy, Pentanoyloxy, Hexanoyloxy, Acety- 

loxymethyl, Propionyloxymethyl, Butyryloxymethyl, Pentanoyloxymethyl, 2-Acetyloxyethyl, 2-Propionyloxyethyl, 2- 

ButyryloxyethyC 3-Acetyloxypropyl, 3-PropionyloxyprDpyl, 4-Acetyloxybutyl, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, 

Propoxycarbonyl, Butoxycartxjnyl, Pentoxycarbonyl, Mcthoxycarbonylmcthyl, Ethoxycarbonylmcthyl, Ptopoxycarbo- 

nylmethyU Butoxycarbonylmethyl, 2-(Methoxycarbonyl)cthyC 2-(Ethoxycarbonyl)ethyl, 2-(Propoxycarbonyl)ethyl, 3- 

(Methoxycarbonyl)propyl, 3-(Ethoxycarbonyl)propyl, 4-(Methoxycarbonyl)-butyL 

[0140] Falls einer der oben genannten Reste einen Alkykcst bedeutet, in dem cine CH2-Gruppe durch unsubstituiertcs 
oder substituiertes -CH=CH- und dne benachbarte CHi-Gnippe durch CO oder CO-O oder 0-CO ersetzt ist, so kann die- 
ser geradketdg oder verzwdgt sein. Vorzugsweise ist er geradkettig und hat 4 bis 13 C-Atome. Er bedeutet demnach be- 
sonders AcryloyloxymethyU 2-Acryloyloxyethyl, 3-Acryloyloxypropyl, 4-Acryloyloxybutyl, 5-Acryloyloxypentyl, 6- 
Acryloyloxyhexyl, 7-Acryloyloxyheptyl, 8-Acryloyloxyoctyl, 9-Acryloyloxynonyl, lO-Acryloyloxydecyl, Methacry- 
loyloxymethyl, 2-Methacryloyloxyethyl, 3-Methacryloyloxypropyl, 4-Methacryloyloxybutyl, 5-Methacryloyloxypen- 
tyl, 6-Methacryloyl6xyhexyl, 7-Methacryloyloxyheptyl, 8-Methacryloyloxyoctyl, 9-Methacryloyloxynonyl. 
[0141] Falls einer der oben genannten Reste einen einfach durch CN oder CF3 substituierten Alkyl- oder Alkenylrest 
bedeutet, so ist dieser Rest vorzugsweise geradkettig. Die Substitution dutch CN oder CFj ist in beliebiger Position. 
[0142] Falls einer der oben genannten Reste einen mindestens einfach durch Halogen substituierten Alkyl- oder Alken- 
ylrest bedeutet, so ist dieser Rest vorzugsweise geradkettig und Halogen ist vorzugsweise F odcr CL Bei Mchrfachsub- 
stitution ist Halogen vorzugsweise F. Die resultiorenden Reste schlieBen auch perfluorierte Reste ein. Bei Einfachsubsti- 
tution kann der Fluor- oder Chlorsubstituent in beliebiger Position sein, vorzugsweise jedoch in (0-F6sition. 
[0143] Verbindungen mit verzweigten Flugelgruppen konnen gelegentiich wegen dn^ besseien Loslichkeit in den ub- 
lichen flussigkristaUinen Basismaterialien von Bedeutung sein. Sie konnen aber insbesondere als chirale Dotierstoffe ge- 
eignet sein, wenn sie optisch akdv sind. 

[0144] Verzwdgte Gruppen dieser Art enthalten in der Regel nicht mehr als dne Kettenverzweigung. Bevorzugte ver- 
zweigte Reste sind Isopropyl, 2-Butyl (= 1-Metiiylpropyl), Isobutyl (= 2-Methylpropyl), 2-Methylbutyl, Isopentyl (= 3- 
Methylbutyl), 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 2-Ethylhexyl, 2-Propylpentyl, Isopropoxy, 2-Methylpropoxy, 2-Methyl- 
butoxy, 3-Methylbutoxy, 2-Methylpentoxy, 3-Methylpentoxy, 2-Ethylhexoxy, 1-Methylhexoxy, 1-Methylheptoxy. 
[014^ Fails einer der oben genannten Reste einen Alkybesl darstellt, in dem zwei oder mehr CH2-Gruppen durch -O 
und/oder -COO ersetzt sind, so kann dieser geradkettig oder verzweigt sein. Vorzugsweise ist er verzweigt und hat 3 bis 
12 C-Atome. Er bedeutet demnach besonders Bis-carboxy-methyl, 2,2-Bis-carboxy-ethyl, 3,3-Bis-carboxy-propyl, 4,4- 
Bis-carboxy-butyl, 5,5-Bis-cafboxy-pentyl, 6,6-Bis-caiboxy-hexyl, 7,7-Bis-caiboxy-hq>tyl, 8,8-Bis-caiboxy-octyl, 9,9- 
Bis-carboxy-nonyl, 10,10-Bis-carboxy-decyl, Bis-{methoxycarbonyl)-methyl, 2,2-Bis-(methoxycarbonyl)-ethyl, 33- 
Bis-(methoxycarbonyl>propyi, 4,4-Bis-(methoxycarbonyl)-butyl, 5,5-Bis-(methoxycarbonyl)-pentyl, 6,6-Bis-(methox- 
ycarbonyl)-hexyl, 7,7-Bis-(methoxycarbonyl)-heptyl, 8,8-Bis-(methoxycaibonyl)-octyl, Bis-(ethoxycarbonyl)-methyl, 
2,2-Bis-(ethoxycarbonyl)-ethyl, 3,3-Bis-(ethoxycarbonyl)-propyl, 4,4-Bis-(ethoxycarbonyl)-butyl, 5,5-Bis-(ethoxycar- 
bonyl)-hexyl. 

[0146] Gegenstand der EHindung sind auch elektrooptische Anzeigen enthaltend erfindungsgeroaBe FK-Medien, ins- 
besondere SSCT- und PSCT-Anzeigen mit zwei planparallelen Tragerplatten, die mit einer Umrandung eine Zelle bilden, 
und einer in der Zelle be&ndlichen cholesterischen Riissigkristailmischung. 

[0147] Der Aufbau von bistabilen SSCT- und PSCT-ZeUen ist bdspielswdse in WO 92/19695, WO 93/23496, 
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us 5,453,863 oder US 5,493,430 beschridien. 

[0148] Ein weiteier Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfinduDgsgemaBen CFK-Medien fOr elektroop- 
tische Zwecke. 

[0149] Die erfindungsgemaBeD Flus^gkristalimischungen ennoglicheD eine bedeutende ErweiteruDg des zur Vbrfii- 
5 gung stehenden Paiameteiraumes. So Ob^tzeffen die eizieibaien Kombinationen aus ReflekdonswellenlSnge, Doppei- 
brechung, Klarpunkt, Viskositat, thermischer undUV-Stabilitat und dielektrischer Anisotropie bd weitem bisherige Ma- 
terialien aus dem Stand der Ibchnik und machen die erfindungsgemaBen Medien besonders geeignet flir einen Einsatz in 
CFK-Anzeigen. 

[0150] Die erfindungsgemaBen Russigkristallmischungen ermoglichen es bei Beibehaltung der cholesterischen Phase 
10 bis -20**C und bevorzugt bis -30**C, besonders bevorzugt bis -40'*C, Klarpunktc oberhalb 7(fC, vorzugsweise oberhalb 
90**C, besonders bevorzugt oberhalb llO^C, gleichzeitig dielekdische Anisotropiewerte Ae ^ 5, vorzugsweise > 10, 
Doppelbrechungswerte zwischen 0,15 und 0,3, vorzugsweise zwischen 0,17 und 0,26, und niedrige Werte fur die Visko- 
sitat und den spezifischcn Widcrstand zu eircichcn, wodurch hervorragcnde CFK-Anzeigen eiziclt werdcn konnen. Ins- 
besondere sind die Mischungen durch kleine Operationsspannungen gekennzeichnet. 
IS [0151] Es versteht »ch, daB durch geeignete Wahi der Komponoiten der erfindungsgemaBen Mischungen auch hdhere 
Klarpunktc (z. B. obf^halb 120^ bei hohcren Schwellenspannungen oder niediigerc Klaipunkte bei niedrigeicn 
Schwell^pannungen unter Eifaalt der anderen vorteilhaften Eigenschaften lealisiert werden konnen. Ebenso konnen bei 
entsprechend wenig erhohten Viskositatra NGschungen mit groBerem A£ und somit geringeien Schwellen erhalten wer- 
den. 

20 [0152] Der cholesterische Phasenbereich ist vorzugsweise mindestens 90**C, insbesondere mindestens 100"C. \br- 
zugsweise eistreckt sich dieser Beieich mindestens von -20^* bis -f^®C. 

[0153] Auch die UV-Stabilitat der erfindungsgemaBen Mischungen ist ertieblich besser, d. h. sie zeigen eine deutlich 
klcinere Anderung der Refiektionswellenlange und Operationsspannung unter UV-Belastung. 

[0154] Die einzelnen Verbindungen der nachfolgenden Formeln und deren Unte^ormeln, die in den erfindungsgema- 
25 Ben Medien verwendet werden konnen, sind entweder bekannt, oder sie k5nnen analog zu den bekannten \ferbindungen 
-hergesteUt werden. 

[0155] In besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen enthalten die Mischungen 

- eine oder mehrere Verbindungen der Formeln la, lb und/oder le, insbesondere solche, worin und/oder F be- 
30 deuten, 

- 1 bis 9, insbesondere 1 bis 6 Verbindungen der Formel I, 

- 7% bis 80%, insbesondere 40% bis 70% einer oder mehrerer Verbindungen der Formel I, 

- eine oder mehrere V^bindungen der Formel Ila und/oder lib, insbesondere solche, worin L^, 1? und L'* H bcdeu- 
ten. 

35 - 0% bis 90%, insbesondere 0% bis 70%, besonders bevorzugt 2 bis 55% einer oder mehrerer ^%rbindungen der 
Formel n, 

- 5 bis 40% einer oder mehrerer Verbindungen der Formel I und 30 bis 65% einer oder mehrerer ^rbindungen der 
Formeln, 

- dne oder mehrere Verbindungen der Formel Illa, lUb und/oder nie, 

40 - 5% bis 80%, insbesondere 15% bis 60% einer oder mehrerer Verbindungen der Formel HI, 

- eine oder mehrere Verbindungen der Formel IV25 und/oder IV27, wobei L in Formel IV25 H oder F, besonders 
bevorzugt F bedeutet Der Anteil dieser Verbindungen in den RussigkristaUmischungen liegt vorzugsweise bei 0% 
bis 50%, insbesondere bei 5% bis 15%, 

- eine oder mehrere Alkenylveibindungen da: Formel VI und/oder V2, vorzugsweise der Formeln Vie, Vlf und 
45 V2a, insbesondere solche, worin H bedeutet. Der Anteil dieser Verbindungen in den Flussigkristallmiscbungen 

liegt vorzugsweise bei 0% bis 50%, insbesondere bei 5% bis 25%, 

- eine oder mehrere Verbindungen der Formel VII und/oder VI2, vorzugsweise der Formeln Vila und VI2b, ins- 
besondere solche, worin Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 8 C-Atomen bedeutet Der Anteil dieser Verbindungen in 
den Flussigkristallmiscbungen liegt vorzugsweise bei 5% bis 50%, insbesondm bei 10% bis 40%, 

50 - insgesamt 15 bis 80% an Ved3indungen der Formeln II, m, IV, VI, V2, VII und V12, 

- einen od^ mehrere Dotierstoffe ausgewShlt aus den Formeln Vn, Vm und DC, 

- einen oder mehrere Dotierstoffe ausgewahlt aus den Formeln X und XT, 

- einen oder mehrere Dotierstoffe ausgewahlt aus den Formeln XII, XDI, XIV, XV und XVI, 

- nicht mehr als einen Dotierstoff, vorzugsweise ausgewahlt aus den Formeln XII, XDI, XIV, XV und XVI, 
55 - 10% Oder weniger, insbesondere 0.01 bis 7% der optisch aktiven Komponente, 

- eine nemadsche Komponente, die im wesentlichen aus Verbindungen ausgewahlt aus den Formehi I bis VI2 be- 
steht 

[0156] Durch geeignete Wahl der terminalen Rcste R\ R^ R\ R^ R^ X° und Q-Y in den Verbindungen der Formeln I 
60 bis VI2 konnen die Ansprechzeiten, die Schwellenspannung und weitere Eigenschaften in gewiinschter Weise modifi- 
ziert werden. Beispielsweise fOhren lE-Alkenybeste, 3E-Alkenykeste, 2B-Alkenyloxyreste und dergleichen in der Re- 
gel zu kiirzeren Ansprechzeiten, verbesserten nemalischen Ibndenzen und einem hoheren Verhaltnis der elastischen 
Konstanten KsCbend) und Ki(splay) im Vergleich zu Alkyl- bzw. Alkoxyresten. 4-Alkenylreste, 3-Alkenylreste und der- 
gleichen ergeben im allgemeinen tiefere Schwellenspannungen und kleinere Wale von K3/K1 im Vergleich zu Alkyl- 
65 und Alkoxyresten. 

[0157] Bei den BriickengUedem Z\ und fuhrt eine -CH2CH2-Gruppe im Allgemeinen zu hoheren Werten von 
K3/K1 im Vergleich zu einer einfachen Kovalenzbindung. Hoherc Werte von KyfKi ermoglichen z. B. eine kurzere Re- 
flektionswellenl&ige ohne Veranderung der Dotierstoffkonzentration aufgrund der hoheren IITP. 
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[0158] Das optiinale Mengenverfaaltnis der Verbindungen der Fonneln I bis VI2 hangt weitgehend von den gewtinsch- 
ten Eigenschaften, von der Wahl der Komponenten der Formeln I bis VI2 und von der Wahl weiteier gegebenenfalls vor- 
handener Komponenten ab. Geeignete Mengenvcrhaltnissc inncifaalb dcs oben angegebcncn Bereichs konnen von Fall 
zu Fall leicht amittelt weiden. 

[0159] Die Gesamtmenge an Veifoindungen der Foimeln I bis VI2 in den erfindungsgemaBen Gemischen ist nicht kri- 
tisch. Die Gemische konnen daher eine oder mehreie weitere Komponenten enthalten zwecks Optimierung verschiede- 
ner Eigenschaften. Der beobacbtete Effekt auf die Ansprechzeiten und die SchweUenspannung ist jedoch in der Regel 
umso groBer je hoher die GesamtkonzentratioD an Verbindungen der Formeln I bis VI2 ist 

[0160] Die Herstellung der erfindungsgemaB verwendbaren Riissigkristallmischungen erfolgt in an sich ublicher 
Wcise. In der Regel wild die gewiinschtc Menge der in gcringercr Mengc verwendcten Komponenten in der den Haupt- 
bestandteil ausmachenden Komponenten gelost, zweckmaBig bei erhohter Temperatur. Es ist aucb moglicb, Losungen 
der Komponenten in einem oi^anischen Ldsungsmittel, z. B. in Aceton, Chloroform oder Methanol, zu mischen und das 
Ldsungsmittel nach Durchmischung wioder zu entfcmen, beispiclsweisc durch Destination. 

[0161] Die erfindungsgemaBen Riissigkristallmischungen konnen auch weitere Zus&tze wie beispielsweise einen oder 
mehrere Stabilisatoien oder Antioxidantien enthalten. 

[0162] In der vorliegenden Anmeldung und in den folgcndcn Bcispiclcn sind die Strukturen der Russigkristallvcrbin- 
dungen durch Acronyme angegeben, wobei die Transformation in chemische Formeln gemaB folgender Ikbellen A und 
B erfolgt. AUe Reste CnH2ii+i CmH2ni+i sind geradkettige Alkylreste mit n bzw. m C-Atomra. Die Codieaung gemaB 
Tabelle B versteht sich von selbst In l^belle A ist nur das Acronym fiir den Grundkoiper angegeben. Im Einzelfall folgt 
getrennt vom Acronym fur den Grundkdiper mit einem Strich ein Code fiir die Substituenten R^, R^, L^, und L^: 



Code fOrR\ 
L\ L^ 




r2 








nm 


CnH2n+1 




H 


H 


H 


nOm 


CnH2n-H 


CtnHzm+l 


H 


H 


H 


nO.m 


CnH2n+1 


0CmH2m*1 


H 


H 


H 


n 


CnH2n+1 


ON 


H 


H 


H 


nN.F 


CnH2n+1 


ON 


H 


H 


F 


nN.F.F 


CnH2n+1 


CN 


H 


F 


F 


nP 


CnH2n+1 


F 


H 


H 


H 


nOF 


0CnH2n+1 


F 


H 


H 


H 


nF.F 


CnH2n+1 


F 


H 


H 


F 


nmF 


CnH2n+1 


CmH2m*1 


F 


H 


H 


nOCFa/nOT CnH2n*i 


OCF3 


H 


H 


H 


n-Vm 


CnH2n*1 


-CH=CH-CmH2m+1 


H 


H 


H 


nV-Vm 


CnH2n+l-CH=CH- 


-CH=CH-CinH2nH-1 


H 


H 


H 



[0163] Bevoizugte Nfischungskomponenten finden sich in den l^bellen A, B und C. 



45 



DE 102 21 751 A 1 

meUe A (L'. L2 = H Oder F) 




CCP PCH 
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CPTP PTP 




20 

EBCH BECH 




55 CVCP-nV-(0)m 



60 



6S 
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CC-nV-Vm CCnfi-V 



CCP-VnHfn CCP-V-m 

hV-<h>-(o>-f C„H2^, 





CCG-V-F CPP-nV-m 




CBC-nmF 



F 

„H2^,-(^)--(o)-C = C-^o}-C„H2^, C„Hj^,-(o)-COO-(o)-OCF3 

F 

PPTUI-nm PZP-n-OT 

F 

^C„H,-{o)-COO-{o)-OCF3 ^C„H^-(o)-COO-0-CN 

F 



PZP-Vn-OT PZU-Vn-N 

F F F 

F F 

CUZG-n-F CCZU-n-F 



49 



DE 102 21 751 A 1 




10 



IS 

CDU-n-F PGU-n-F 

20 F F 

CJ ' ^ 



F 

'«H2,^i-(^)V-{^COO-^OyOCF3 C„H2„,,-(Vy<^COO-^O^OCF3 



2S 

CCZGHfi-OT CGZP-n-OT 

30 P F 

35 ' •= " 



DU-n-N UM-n-N 

40 lUwlleCCDotiersiofife) 

45 CH, CH3 

C 15 CB 15 

CH3 > — ^ > — ^ 0-CH-C,H,j 

55 ^3 

CM 21 CM 33 



60 C3H.-^^J-(^_/-(^CH,-CH-CA C. 

CH3 



65 



CM44 CM45 
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F 



R/S811 R/S2011 




R/S3011 



TabelleD 

[0164] Geeignete Stabilisatoien und Antioxidantien fiir fliissigkristalline Mischungen sind nachfolgend genannt (n 
0-10, endstandige Methylgruppen sind nicht gezeigt): 
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SO 



55 



60 



65 
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45 ' 



SO 



55 



60 
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[0165] Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautem, ohne sic zu begrenzen. 

[0166] Vor- und nachstehend bedeuten Ptozentangaben Gewichtsprozent AUe Tfemperaturen sind in Grad Celsius an- 

gegeben. Fp. bedeutet Schmebpunkt, Kp. = Klarpunkt Femer bedeuten K = kristaliiDer Zustand, S = smektische Phase, 
20 N = nematische Phase, Ch = cholesterische Phase und I = isotrope Phase. Die Angaben zwischen diesen Symbolen stel- 

Len die tjbergangstemperatuien dar. 

[0167] Femer werden folgende Abkiiizungen va^endeU 

An = optische Anisotropie bei 589 nm und 20^C 

□e = auBeiordentlicher Brechungsindex bd 589 nm und 20°C 
25 Ae = dielekliische Anisotiopie bei TXfC 

ell = IXelcktrizitatskonstante parallel zu den Molekiillangsachscn 

Yi = Rotationsviskositat [tnPa • sec], soweit nicht anders angegeben bei 20°C 

X = ReflektionswellenlSnge [nm], soweit nicht anders angegeben bei 20°C 

Ak = maximale Schwankung der ReflektionswellenlSnge [nm] im angegebenen Ibmperaturbereich, soweit nicht anders 

30 angegeben zwischen -20 und +70°C. 

[0168] Das Verdrillungsvermogen HTP (engl "helical twisting power") einer chiralen Verbindung, die in einer flOssig- 
kristallinen Mischung eine helikal verdriUte Oberstruktur erzeugt, ist gegeben durch die Gleichung HTP = (p*c)r^ 
[}im"^]. Darin bedeutet p die Helixganghohe dcr helikal verdrillten Phase in und c die Konzcntration der chiralen \fcr- 
bindung (ein Wert von 0,01 fur c entspiicht beispielsweise einer Konzentration von 1 Gew.-%). Sofem nicht anders an- 

35 gegeben, beziehen sich vor- und nachstehende HTP-Werte auf eine Temperatur von 20**C und die kommendell erfaaltli- 
che ncutrale nematische TN-host-Mischung MLC-6260 (Merck KGaA, Darmstadt). 

Beispiei 1 

40 [0169] Eine cholesterische Mischung enthalt 94.52% einer nemadschen Komponente A bestefaend aus 





K6 


8.0% 




K9 


9.0% 




ME3N.F 


10.0% 


45 


ME4N.F 


10.0% 




BCH-5 


10.0% 




HP-3NJf 


7.0% 




HP-4NJ 


5.0% 




HP-5NJ7 


5.0% 


50 


CBC-33 


2.0% 




CBC-33F 


3.0% 




CBC-53 


3.0% 




CBC-55F 


3.0% 




CC-5-V 


13.0% 


55 


ME2N.F 


8.0% 




ME5N.F 


4.0% 




Kp.: 


98.4 


60 


An: 


0.1786 




1.6836 




Ae: 


+31.1 




ell: 


38.3 




Yi: 


373 



65 

und 5.48% einer chiralen Verbindung der Formel 
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und besitzt ein X von 499 nxn und AX von 77 nm. 

Beispiel 2 



[0170] Einc cholcsterische Mischung enthalt 96.26% dcr ncmadscbcn Komponcntc A und 3.74% cincr chiralcn \fcr- 
bindung der Formel 




und besitzt cin X von 545 nm und AX von 9 nm. 

Beispiel 3 



[0171] Eine cholesteriscbe Mischung enthalt 94.05% der nematischen Komponente A und 5.95% einer chiialen \fer- 
bindung der Formel 




und besitzt ein X von 512 nm und AX von 84 nm. 

Beispiel 4 

[0172] Eine cholesteriscbe Mischung entbSlt 94.04% der nematischen Komponente A und 5.96% einer chiralen ^%r- 
bindung der Formel 




und besitzt ein X von 5 12 nm und AX von 86 nm. 

Beispiel 5 

[0173] Eine cholesteriscbe Mischung enthalt 96% der nematischen Komponente A und 4% einer chiralen Verbindung 
der Formel 



57 



DE 102 21 751 A 1 




Xllla-1 



10 



uDd besitzt ein X von 479 nm und AX von 29 nm. 



Bcispiel 6 



15 [0174] Eine cholesterische Mschung enthSlt 96% der nematischen Komponente A und 4% einer chiraien Verbindung 
der Fonnel 



20 



25 



30 



35 



40 




:k3 



Xllla-2 



und besitzt ein X von 494 nm und AX von 85 nm. 



Beispiel 7 



[0175] Eine cholesterische Mischung enthSli 96.6% der nematischen Komponente A und 3.4% einer chiraien \&ibin- 

dung djsr Formel 




Xlilb-1 



und besitzt ein X von 506 am und AX von 13 nm. 

45 Beispiel 8 

[0176] Eine cholesterische Mischung enthalt 97.24% der nematischen Komponente A und 2.76% einer chiraien Ver- 
bindung der Formel 

50 



55 




Xlllb-2 



und besitzt ein X von 536 nm und AX von 25 nm. 



60 



65 



Beispiel 9 



[0177] Eine cholesterische Mischung enthalt 95.88% der nematischen Komponente A und 4.12% einer chiraien \br- 
bindung der Formel 
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Xlllq-1 



und besitzt ein X von 509 nm und AX von 63 nm. 

Beispicl 10 

[0178] Eine cbolesterische Mischung enthalt 96% der nematischen Komponente A und 4% einer chiralen ^^bindung is 
der Fomcl 




20 

Xlllq.2 



25 



und besitzt ein X von 507 nm und AX von 63 nm. 

Beispiel 11 

30 

[0179] Eine cbolesterische Mischung enthalt 96% der nematischen Komponente A und 4% einer chiralen Verbindung 

der Formel 




35 

Xlllq-3 

40 



und besitzt ein X von 575 nm und AX von 97 nm. 

Beispiel 12 45 



[0180] Eine cbolesterische Mischung enthalt 97.5% der nematisdien Komponente A und 2.5% einer chitalen N%^ibin- 
dung da: Formel 




Beispiel 13 

[0181] Eine cbolesterische Mischung enthalt 96% einer nematischen Komponente B bestehend aus 

65 

PCH-2 6.0% 
PCH-3 18.0% 
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MEmF 


2.0% 


ME3KF 


3.0% 


MF4NF 




ME5N.F 


. 8.0% 


PCH-302 


4.0% 


PFrUI-3-2 


20.0% 


PPTUI-3-4 


31.0% 


Kp.: 


87.5 


An: 


0.2417 


n*: 


1.7552 


Ae: 


+18.8 


ell: 


24.3 


Yi: 


211 



15 

und 4% der chiialcn Vcibindung der Pbnnci Xnia-l und besitzt ein X von 544 nm und AX von 22 nm. 

Beispiel 14 

20 [0182] Eine cholesterische Mischung aithalt 96% der nematischen Komponente B und 4% der cbiialen A^indung 
der Formel XIIIa-2 und besitzt ein X von 577 nm und AX von 64 nm. 

Beispiel 15 

25 [0183] Eine cholesterische Mischung enthalt 96.2% der nematischen Komponente B und 3.8% der chiralen >%zfoin- 
dung der Foimcl XQIb-1 und besitzt ein X von 520 nm und 6X von 38 nm. 

Beispiel 16 

30 [0184] Eine cholesterische Mischung enthalt 97.01% der nematischen Komponente B und 2.99% der chiralen \ferbin- 
dung der Formel XIIIb-2 und beatzt ein X von 557 nm und AX von 47 nm. 

Beispiel 17 

35 [0185] Eine cholesterische Mischung enthalt 94.57% der nematischen Komponente B und 5.43% der chiralen \Min- 
dung der Formel XDIq-l und besitzt ein X von 470 nm und AX von 48 nm. 

Beispiel 18 

40 [0186] Eine cholesterische Mischung enthalt 97.5% der nematischen Komponente B und 2,5% der chiralen \bifoin- 
dung d^ Formel XIIb-1 und besitzt ein X von 613 nm und AX von 22 nm. 

Beispiel 19 

45 [0187] Eine cholesterische Mischung raithalt 95.9% einer nematischen Komponente C bestehend aus 



HP-3NJF 


5.0% 




5.0% 


ME2N.F 


7.0% 


ME3N.F 


8.0% 


ME4N.F 


12.0% 


ME5N.F 


12.0% 


PCH-302 


2.0% 


PPTUI-3-2 


20.0% 


PFrUI-3^ 


24.0% 


CCPC-33 


3.0% 


CCPC-34 


2.0% 


Kp.: 


113.0 


An: 


0.2555 




1.7676 


Ae: 


443.7 


Ell: 


50.6 



65 

und 4.1% der chiralen Vecbindung der Fonnel XIIIa-1 und besitzt ein X von 527 nm und AX von 29 nm. 
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Beispiel20 

[0188] Eine cholesteiische Miscbung cnthalt 96% der nematischen Komponentc C und 4% dcr chiralcn M^rbindung 
der Formel XIIIa-2 und besitzt ein \ von 569 nm und AX von 25 nm. 

S 

Beispiel 21 

[0189] Eine cholesterische Miscbung enthalt 96.9% der nematiscben Komponente C und 3.1% der cbiialen Vferbin- 
dung der Formel XIIIb-2 und beatzt ein X von 547 nm und AX von 78 nm. 

10 

Beispiel 22 

[0190] Eine cholestcriscbe Miscbung cnthalt 95.15% der nematiscben Komponentc C und 4.85% dcr cbiralcn \fcrbin- 
dung der Formel XIIIq-1 und besitzt ein X von 523 nm und AX von 1 1 nm. 

IS 

Beispiel 23 

[0191] Eine cbolesteriscbe Miscbung entbalt 97.5% der nematiscben Komponente C und 2,5% dcr cbiralen \brbin- 
dung der Formel XIIb-1 und besitzt ein X von 526 nm und AX von 15 nm. 

20 

Beispiel 24 

[0192] Eine cbolesteriscbe Miscbung entbalt 97^% einer nematiscben Komponente D bestebcnd aus 



K6 


12.0% 


25 


K9 


15.0% 




K12 


19.0% 




D-301 


7.0% 




T15 


5.0% 




BCH-5 


15.0% 


30 


BCH-3FJ? 


8.0% 




BCH-5RF 


7.0% 




BCH-32 


5.0% 




Kp.: 


84.5 


35 


An: 


0.2095 




n*: 


1.7335 




Ae: 


+15.5 




ell: 


20.9 





40 



und 24% einer cbiralen Verbindung der Formel XHb-l und besitzt ein X von 566 nm und AX von 21 nm. 

PatentansprOcbe 

45 

1 . Flussigkristallincs Medium mit bclikal veidrilltcr Struktur entbaltcnd cine ncmatiscbc Komponente und cine op- 
tiscb aktive Komponente, dadurch g^kennzeichiiet, daB 

die optiscb aktive Komponente eine oder mdireie cbirale Veriiindungen entbalt, deren Verdrillungsverm5gen und 
Konzentration so gewablt sind, daB die Helixgangbobe des Mediums ^ 1 ^m ist, und 

die nematiscbe Komponente dne oder mebrere \%ibindungen der Formel I 50 




und eine oder mebreie Ved>indungen ausgewablt aus den Formehi H und m 60 



6S 
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II 



III 



enthalt, worin 

R, und jeweils unabhangig voneinander H, einen unsubstituierten, einen einfach duich CN oder CF3 cxier ei- 
nen mindestens einfach durcb Halogen substituierten AlkyI- oder Alkenylrest mit 1 bis 15 C-Atomen, wotei in die- 
sen Resten auch eine oder mehrere CH2-Gnippen jeweils unabhangig voneinander durch -0-, -S-, -<C>~ - -CO-, 
-C0-0-, -0-C0-, -O-CQ-O- oder -CsC- so crsetzt scin konnen, daB O-Atome nicht dirckt miteinandcr vcrkniipft 
sind, 

Hg>-. und 



jeweils unabhangig voneinander 




bis jeweils unabhangig voneinander H oder F, 

-C00-, falls ciner dor Rcste A^ und A^ trans- 1,4-Cyclohexylen bcdeutct auch -CHiCHr oder eine Einfachbin- 
dung, 

-CH2CH2- oder eine Einfachbindung, 
Z^ -COO-, -CH2CH2- Oder eine Einfachbindung, 

X F, CI, CN, halogeniertes Alkyl, Alkenyl oder Alkoxy mit 1 bis 6 C-Atomen, und 

a, b und c jeweils unabhangig vondnander 0 oder 1 

bedeuten. 

2. Medium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es zusStzlich eine oder mehrere \^rbindungen ausge- 
wahlt aus den folgenden Fonndn enthalt: 
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H 



H 



H 



IV27 




H 



H 



-CH2CH2 




H 



IV28 




H 



H 



H 



IV29 




H 



H 



-COO 




H 



IV30 




IV31 



worin und die in Formel II angegebene Bedeutung haben und L H oder F bedeutet 

3. Medium nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es zusatzlich eine oder mehieie Alkenylverbin- 
dungen ausgewahlt aus den folgenden Formeln enthalt* 



V1 




V2 



A'* 1,4-Phenylcn oder trans- 1,4-Cyclohcxylen, 
dOoder U 

eine Alkenylgruppe mit 2 bis 7 C-Atomen, 

eine Alkyl-, Alkoxy- oder Alkenylgruppe mit 1 bis 12 C-Atomen, wobei auch ein oder zwei nicht benachbaite 
CH2-Gruppen durch -0-, -CH=CH-, -00-, -OCO- oder -COO- so ersetzt sein k5nnen, daB O-Atome nicht direkt 
miteinander verknupft sind, 

Q CF2, OCF2, CFH, OCFH Oder eine Einfachbindung, 
YF Oder CI, und 

und 1? jeweils unabhangig vonei nander H oder F 
bedeuten. 

4. Medium nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi es zusatzlich eine oder 
mehiere Veifoindungen ausgewMhlt aus den folgenden Fonneln enthalt: 



V1 1 
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Q-Y VI2 



10 worin 

A"* 1,4-Phenylen, welches auch in 3- und/oder 5-Position fluoriert sein kann, oder trans-l,4-Cyclohexylen, 

eine Alkyl-, Alkoxy- oder Alkenylgruppe mit 1 bis 12 C-Atbmen, wobd auch ein oder zwei nicht benachbarte 
CH2-Gruppen durch -O, -CH=CH-, -CO-, -OCO- oder -COO- so ersctzt sein kOnnen, dafi 0-Atomc nicht dirckt 
miteinander verknupft sind, 
15 Q CF2, OCF2, CFH, OCFH Oder eine Einfachbindung, 
YFoderCUund 

und jeweils unabhangig voneinander H oder F 
bedeuten. 

5. Medium nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an \ferbindun- 
20 gen der Fonnel I im Gesamtgemisch 7 bis 80 Gew.-% betragt 

6. Medium nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an \%rbindun- 
gen der Formeln II bis VI2 im Gesamtgemisch 15 bis 80 Gew.-% betragt. 

7. Medium nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der optisch ak- 
dven Komponente 0.01 bis 7% betragt 

25 8. Medium nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Retlektionswellen- 
langc im Bereich von 400 bis 800 nm aufwd st 

9. Verwendung eines flussigkristallinen Mediums nach mindestens einem der An^riiche 1 bis 8 fiir elektrooptische 
Zwecke. 

10. Elektrooptische Riissigkristallanzeige enthaltend ein flOssigkristallines Medium nach mindestens einem der 
30 Anspruche 1 bis 8. 

11. Elektrooptische Flussigkristallanzeige nach Anspnich 10, dadurch gekennzeichnet, daB es eine cholesterische 
Oder SSCT-Anzeige isL 
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